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Corrective Action Plan 
76 Station No. 5191/5043 
449 Hegenberger Road, Oakland, California 
Antea Group Project No. I42705191 

1.0  INTRODUCTION 

Antea®Group is pleased to submit this Corrective Action Plan (CAP), for the referenced site in Oakland, CA (Figure 

1).  This CAP reviews the technical and cost feasibility of selected remediation technologies to address the residual 

petroleum hydrocarbon  impacts  and makes  a  recommendation  for  remedial  implementation.    This  report  also 

addresses  comments made  by  the  Alameda  County  Health  Care  Services  Agency  (ACHCSA)  in  a  letter  dated 

June 21, and October 8, 2013. A copy of these  letters are presented as Appendix A.   This report has received a 

technical review by Mr. Dennis Dettloff, California Professional Geologist No. 7480. 

2.0  SITE LOCATION AND DESCRIPTION 

2.1  Site Location 

The  subject  site  is  an  operating  76  station  located  on  the  southwestern  corner  of  Hegenberger  Road  and 

Edgewater Drive in Oakland, California.  

2.2  Site Description 

This site contains six fuel dispensers on two  islands under a single canopy, three fuel underground storage tanks 

(USTs) on the north side of the site, a carwash  facility on the west side of the site, and a station building  in the 

central  portion  of  the  site.  The  current  site  features  are  shown  on  Figure  2.  A  summary  of  previous  site 

assessment,  environmental  investigations,  remedial  activities,  and  sensitive  receptors  are  presented  in 

Appendix B. 

3.0  SITE SETTING 

The following sections provide a summary of the regional geological and hydrological setting. 

3.1  Regional Geological Setting 

The site is located on the western portion of the East Bay Plain Subbasin near the Oakland Airport. This area is 

primarily underlain by bay mud and artificial fill. 

3.2  Regional Hydrogeologic Setting 

According to the California Department of Water Resources’ (DWR) California’s Groundwater, Bulletin 118 – 
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Update  2004,  the  site  is  located  in  the  Santa  Clara  Valley  Groundwater  Basin  –  East  Bay  Plain  Subbasin. 

Groundwater  bearing  formations  in  the  subbasin  include  the  Early  Pleistocene  Santa  Clara  Formation,  Late 

Pleistocene Alameda Formation, Early Holocene Temescal Formation, and artificial fill. The East Bay Plain Subbasin 

has existing beneficial uses as irrigation, municipal, and domestic water supplies (DWR, 2004). 

3.3  Site Hydrogeologic Conditions 

The site  is underlain by Holocene‐age bay mud. The bay mud typically consists of unconsolidated, saturated clay 

and sandy clay that is rich in organic material. The bay mud locally contains lenses and stringers of silt, well‐sorted 

sand and gravel, and beds of peat. Based on the boring log from monitoring well MW‐12A the bay mud continues 

to a depth of approximately 32 feet below ground surface (bgs).  From 32 feet bgs to a depth of approximately 37 

feet bgs the bay mud  is mixed with well graded sand (transition zone).   Below this transition zone  is well graded 

sand to a depth of 43 feet bgs.  Cross‐sections are presented as Figures 3 and 4.   

The most recent monitoring and sampling event was conducted at the site on September 10, 2013 (Antea Group, 

2013). The measured depth  to groundwater  ranged  from 2.63  feet  to 6.54  feet below  top of casing  (TOC). The 

groundwater flow direction was south with a hydraulic gradient of 0.014 foot per foot (Figure 5).  

3.4  Sensitive Receptors 

On April 24, 2006 TRC completed a sensitive receptor survey for the site (TRC, 2006). According to the Department 

of Water Resources (DWR) records, there are two  irrigation wells and one  industrial well  located within one‐half 

mile of the site. The nearest well, is an irrigation well located approximately 1,080 feet southeast of the site. The 

other  irrigation well  is  located approximately 2,623  feet  southeast of  the  site and  the  industrial well  is  located 

approximately  2,570  feet  northeast  of  the  site.  In  addition,  two  surface water  bodies were  observed within  a 

one‐half mile radius of the site. San Leandro Creek is located approximately 1,400 feet southwest of the site and 

flows into the San Leandro Bay and Elmhurst Creek is located approximately 2,220 feet north of the site and also 

flows into the San Leandro Bay.  

4.0 NATURE AND EXTENT OF SOURCES 

The following sections provide a summary of the extent of the site’s primary COCs: total petroleum hydrocarbons 

as  gasoline  (TPHg),  total  petroleum  hydrocarbons  as  diesel  (TPHd),  benzene,  ethylbenzene,  and  methyl 

tertiary‐butyl ether  (MTBE)  in  soil and groundwater. Refer  to Delta and Antea Group’s  site assessment  reports 

dated February 15, 2010, July 26, 2010, and August 26, 2011 for more details regarding recent soil data.  Refer to 
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Antea  Group’s  Quarterly  Summary  Report  –  Third  Quarter  2013  for  additional  details  regarding  current 

groundwater conditions. 

On July 25th and 26th, Cascade Drilling (Cascade) advanced ten direct push borings, SB‐1 through SB‐10, under the 

direction of an Antea Group geologist.   The borings were advanced  in  the southwest portion of  the site,  in  the 

vicinity of monitoring wells, MW‐6 and MW‐14. The purpose of this investigation was to determine the horizontal 

and vertical extent of the petroleum hydrocarbon and MTBE  impact,  in soil,  in this area for potential excavation.  

Antea Group is currently preparing a Site Investigation Report describing this work.  A brief summary of this work 

and the findings are presented below in section 4.4.     

4.1 Former USTs 

In October 1991,  the product  lines were excavated during dispenser  island modifications. During  the excavation 

four (4) soil samples were collected at 3 feet bgs. Maximum concentrations of petroleum hydrocarbons reported in 

the soil samples were 9,000 milligrams per kilogram (mg/kg) TPHg, 8,400 mg/kg TPHd, 48 mg/kg benzene, and 330 

mg/kg ethylbenzene. The excavation was completed to 4.5 feet bgs. 

In September 1994, a 280‐gallon waste oil tank was removed from the site. The tank was reported to be in good 

condition upon removal with no visible holes or cracks. Soil around the tank was excavated to a depth of nine (9) 

feet bgs. A confirmation soil sample was collected from beneath the tank at nine (9) feet bgs. Concentrations of 

TPHg, TPHd, benzene, and ethylbenzene were reported below the laboratory’s indicated reporting limits for each 

constituent. 

In  September  1994,  one  (1)  oil‐water  separator  and  three  (3)  hydraulic  hoists  were  removed  from  the  site. 

Maximum  concentrations  of  petroleum hydrocarbons  reported  in  the  soil  samples were  1.6 mg/kg  TPHg,  <1.0 

mg/kg TPHd, 0.014 mg/kg benzene, and 0.15 mg/kg ethylbenzene. 

In March and April 1995, two 10,000‐gallon gasoline USTs and one 10,000‐gallon diesel UST were removed during 

a site rebuild. The product lines, dispenser islands, and the station building were also removed and excavation in 

those  areas  took  place.  Approximately  2,729  cubic  yards  of  soil  were  removed  from  the  site  during  the 

excavations. Maximum concentrations of petroleum hydrocarbons reported in the soil samples were 3,300 mg/kg 

TPHg, 330 mg/kg TPHd, 18 mg/kg benzene, and 110 mg/kg ethylbenzene. 

4.2 Distribution of Contaminants in Groundwater 

Monitoring well and boring construction details are presented  in Table 1. The historical groundwater monitoring 

well, analytical data  is summarized  in Table 2. The most recent grab groundwater samples were collected at the 

site during a 2009 investigation. The highest concentrations of petroleum hydrocarbons in groundwater during the 
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2009 investigation were reported in grab groundwater samples collected from boring B‐5 at a depth of 20 feet bgs, 

located  east  of  the  dispenser  islands.  TPHg  was  reported  in  the  sample  at  a  concentration  of  23,500,000 

micrograms per liter (μg/L), TPHd was reported at a concentrations of 20,400,000 μg/L, benzene was reported at a 

concentration  of  324,000  μg/L,  and  MTBE  was  reported  at  <50  μg/L.  MTBE  was  reported  at  a  maximum 

concentration of 632 μg/L in a grab groundwater sample collected from boring B‐5, at a depth of 32 feet bgs. 

Based on the recent third quarter 2013 groundwater sampling data, the dissolved‐phase plume extends off‐site in 

the east direction from MW‐17 and to the west from MW‐14. The greatest concentrations of COCs are reported in 

the  vicinity  of  the  southeast  dispenser  island  and  planter  and  south‐southwest  of  the  station  building.   Aerial 

Photograph  figures depicting  site  features,  the estimated benzene plume, and potential  sensitive  receptors are 

presented as Appendix C.  

4.3 Distribution of Contaminants in Soil 

Lateral  and  vertical  extents  of  the  COCs  in  soil  are  depicted  in  Figure  6  and  7  which  includes  historical 

concentrations reported in soil samples collected at the site and in the site vicinity.  Historical soil analytical data 

collected during site investigations are presented in Table 3. The following table contains maximum concentrations 

of COCs in soil before the excavations that took place in 1995. 

 

Constituent 
Maximum Concentration 

(mg/kg)  Sample Location 

TPHg  14,000  P2 at 3 feet bgs 

TPHd  8,400  MW‐1 at 2.5 feet bgs 

Benzene   160  MW‐1 at 2.5 feet bgs 

Ethylbenzene  470  MW‐1 at 2.5 feet bgs 

MTBE  *  * 
Notes:  
bgs = below ground surface 
*= No MTBE reported in soil samples collected prior to 1995 

 
In 1995,  the USTs,  the product piping, and  the  fuel dispenser  islands were  removed and upgraded.   During  this 

time the soils in the vicinity of the USTs, product piping, and the fuel dispensers were excavated to varying depths 

ranging from four feet bgs, underneath the current station building, to 16 feet bgs in the vicinity of the USTs and 

former monitoring wells MW‐1 and MW‐2.   The  location, size, and depths of the excavated areas are shown on 

Figure 8.  In some areas (SW2 and SW8), in the vicinity of the USTs, the soil was over excavated to remove known 

petroleum hydrocarbon impact.   
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Based  on  the  analytical  data  from  this  investigation  and  subsequent  investigations  conducted  at  this  site,  the 

remaining soil impact appears to be east of the fuel dispenser islands and south‐southwest of the current station 

building.  All other remaining petroleum hydrocarbon impact appears to be residual in nature and not a source for 

the current groundwater plume.  Maximum concentrations of COCs reported in soil since the 1995 excavation are 

detailed in the table below. 

 

Constituent 

Maximum Concentration 

(mg/kg)  Sample Location 

TPHg  31,000 SB‐1 at 5.5 feet bgs 

TPHd  900 SB‐8 at 8 feet bgs 

Benzene   85 SB‐1 at 5.5 feet bgs 

Ethylbenzene  650 SB‐1 at 5.5 feet bgs 

MTBE  0.19 MW‐15 at 8 feet bgs

 

Antea Group does not believe that the soil data collected during the  installation of MW‐12A  is representative of 

actual soil impacts at depth.   

Analytical data obtained from soil samples collected from the borings advance east of the fuel dispenser  islands 

appear to indicate that the soil is significantly impacted to depths ranging from 26.5 feet bgs (B‐5) to 32 feet bgs 

(MW‐12A).  However, soils samples collected from adjacent borings B‐6 and MW‐12 indicated that the soil in this 

area is significantly impacted only to a maximum depth of 14 feet bgs (B‐6).    

As stated above, the boring log from monitoring well MW‐12A indicates that fill is present to a depth of 1 foot bgs.  

Below the fill is bay mud to a depth of approximately 32 feet bgs.  From 32 feet bgs to a depth of approximately 37 

feet bgs the bay mud  is mixed with well graded sand (transition zone).   Below this transition zone  is well graded 

sand to a depth of 43 feet bgs.  In addition, based on the groundwater sampling and monitoring data collected at 

the site, no significant vertical gradient is indicated using monitoring wells MW‐12 (shallow) and MW‐12A (deep).  

Historical depth to groundwater beneath the site ranges from 0.07 feet BTOC to 8.42 BTOC.   

Monitoring well MW‐12A is screened from 30 to 34 feet bgs and has been sampled 14 times since installation.  The 

groundwater samples collected during the  initial sampling event  in  July, 2010 contained 664 µg/L TPHg, 18 µg/L 

benzene, and 14 µg/L MTBE.    In September of 2010, three months  later, all constituents tested were below the 

laboratory’s  indicated  report  limits,  except  for MTBE which was  reported  at  8.5  µg/L.   With  the  exception  of 

occasional MTBE and TPHd, at low concentrations, in the samples collected from this monitoring well, this well has 

not been  impacted since the  initial sampling event conducted  in July, 2010.   This  indicates that the  initial  impact 
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reported in the groundwater samples collected from monitoring well MW‐12A was introduced into the well, likely 

during borehole advancement, and not representative of site conditions.      

Due to the lack of significant impact to the groundwater samples collected from monitoring well MW‐12A, the lack 

of a vertical gradient between monitoring wells MW‐12 and MW‐12A, and bay mud with their  low permeability 

extending from 2 feet bgs to a depth of 32 feet bgs, it is unlikely that the impacted soils indicated at depths ranging 

from 26.5 feet bgs (B‐5) to 32 feet bgs (MW‐12A) are representative of conditions beneath the site on the east side 

of the fuel dispenser islands.  It is more  likely that the petroleum hydrocarbon impact to the soils  in this area do 

not extend below a depth of approximately 14 feet bgs as indicated in boring B‐6, and that the impact indicated in 

borings B‐5 and MW‐12A was introduced (brought down) to these lower depths during borehole advancement.     

4.4  Soil Borings Advancement 

On July 26th and 27th Cascade, under supervision of an Antea Group field geologist, advanced ten direct push soil 

borings  SB‐1  through  SB‐10.    Boring  locations  are  shown  on  Figure  2.    The  purpose  of  these  borings was  to 

determine  the extent of  the potential excavation  in  the southwest portion of  the site.   Each of  the  ten borings, 

were advanced to a maximum depth of 15 feet bgs.   The soil samples collected and submitted for analysis from 

these ten borings were analyzed by Kiff Analytical LLC (Kiff) for TPHg, TPHd, benzene, toluene, ethylbenzene, and 

total xylenes (BTEX), MTBE, tertiary amyl‐methyl either (TAME), diisopropal either (DIPE), ethyl tertiary‐butyl either 

(ETBE),  tertiary butyl  alcohol  (TBA),  1,2 dichloroethane  (1,2‐DCA),  ethylene dibromide  (EDB), naphthalene,  and 

ethanol by Environmental Protection Agency (EPA) Method 8260B and TPHd by EPA Method 8015.  The analytical 

results are presented in Table 3.  The boring logs are included as Appendix D. 

Based on the analytical data from this investigation, the proposed excavation will likely extend to the north as far 

as borings SB‐3 and SB‐7,  to  the west as  far as boring SB‐3 and monitoring well MW‐14,  to  the  south as  far as 

borings SB‐4 and SB‐6, and  to  the east as  far as borings SB‐6 and SB‐7.   Most of  the  impacted soil  is  located at 

depths ranging from 5.5 feet to 8 feet bgs with minor impact as deep as 11 feet bgs.  The proposed extent of the 

excavation is shown on Figure 9.   

5.0  CLEAN‐UP TARGET LEVELS 

5.1  Groundwater Clean‐up Target Levels 

The California Regional Water Quality Control Board (RWQCB) has published Environmental Screening Levels (ESLs) 

for chemicals commonly found  in soil and groundwater at sites where releases of chemicals have occurred.   The 

RWQCB  notes  “The  ESLs  are  considered  to  be  conservative.”    The  tables  below  compare  site  specific  soil  and 

groundwater concentrations  for TPHg, TPHd, benzene, ethylybenzene, and MTBE with ESLs  for various potential 
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sensitive  receptors.    The  ESL  tables  for  various  sensitive  receptors  as  found  in  the May  2013  publication  are 

referenced below.  

   ESL Table 
TPHg  TPHd  Benzene 

Ethyl 
Benzene 

MTBE 

(µg/L)  (µg/L)  (µg/L)  (µg/L)  (µg/L) 

Current  Concentration 
Groundwater  (09/10/13) 

  
36,000  470  8,200  2,300  820 

(MW‐17)  (MW‐6)  (MW‐17)  (MW‐14)  (MW‐16) 

RWQCB ESL  F‐1a  100  100  1.0  30  5 

California  Maximum 
Contaminant Level (MCL) 

F‐3  100  100  1.0  300  13 

 

Alternative groundwater cleanup  target  levels determined by  risk based closure evaluations,  including  the State 

Water Resources Control Board Low‐Threat Underground Storage Tank Case Closure Policy (LTCP) (Resolution No. 

2012‐0016), will be discussed during the remediation evaluation discussion. 

5.2  Soil Clean‐up Target Levels 

The  following  table  reports  the  general  ESLs  and  the  LTCP  screening  levels  for  COCs  in  soil  and  the  greatest 

concentration of each COC reported to date: 

         

   ESL Table 
TPHg  TPHd  Benzene 

Ethyl 
Benzene 

MTBE  Naphthalene  PAH 

(mg/Kg)  (mg/Kg)  (mg/Kg)  (mg/Kg)  (mg/Kg)  (mg/kg)  (mg/kg) 

Maximum  Soil 
Concentrations   

31,000   900  85  650  0.19  150  NS 

(SB‐1@5.5 
feet bgs) 

(SB‐8@8 
feet bgs) 

(SB‐
1@5.5 
feet bgs) 

(SB‐1@5.5 
feet bgs) 

(MW‐
15@8 

feet bgs) 

(SB‐1@5.5 
feet bgs) 

 

RWQCB ESL  A‐2  580  580  0.044  3.3  0.023  1.2  NA 

RWQCB ESL  C‐2  580  530  0.044  3.3  0.023  1.2  NA 

LTCP  0  to  5  fbgs 
(Commercial/Indu
strial) 

Table 1  NA  NA  8.2  89  NA  45  0.68 

LTCP  5  to  10  fbgs 
(Commercial/Indu
strial) 

Table 1  NA  NA  12  134  NA  45  NA 
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6.0  PREVIOUS REMEDIATION EFFORTS 

6.1  Product Line Overexcavation 

In  their  December  17,  1991  Stockpiled  Soil  Sampling  report,  Kaprealian  Engineering,  Inc.  (KEI)  documented 

activities related to the excavation and disposal of impacted soil reported beneath product piping lines and canopy 

footers  to a depth of approximately 4.5  feet below grade.  In October and November 1991, approximately 110 

cubic yards of soil were excavated and transported off‐site for disposal (KEI, 1991). 

6.2  Waste Oil Tank Removal  

In their Third Quarter 1994 Quarterly Summary Report, KEI reported that a 280 gallon waste oil tank was removed 

from  the  site on September 20, 1994.   Details of  this over‐excavation were  further  summarized  in a KEI  report 

dated October 7, 1994  (KEI, 1994).   A  copy of Third Quarter 1994 Summary Report was unavailable  for  review 

during this report preparation. 

6.3  Hoist and Oil/Water Separator Removal and Overexcavation 

In September 1994, Geostrategies Incorporated (GSI) oversaw the removal of an oil/water separator and hydraulic 

hoists from the site. These activities are summarized in GSI’s December 14, 1994 Abandonment of Hydraulic Hoists 

and Oil/Water Separator  report. According  to GSI, approximately 20 cubic yards of soil were  removed  from  the 

former hoist locations (GSI, 1994). 

6.4  UST Fueling /Waste Oil and Dispenser Island Removal and Site Restoration Activities  

In March and April 1995, KEI oversaw the excavation and removal of the site fueling USTs and the over‐excavation 

and disposal of impacted soil discovered during the removal of the fueling system and site renovation activities.  A 

detailed accounting of  these activities  is  summarized  in KEI’s  June 2, 1995 Soil Sampling Report and Continuing 

Groundwater Investigation report. Generally, the scope of work conducted in 1995 as part of this site restoration 

included the following: removal of the two 10,000 gallon underground unleaded gasoline storage tanks and one 

10,000 gallon underground diesel storage tank; excavation of former product dispenser islands, demolition of the 

station building, over‐excavation of impacted soils beneath the former station building and adjacent areas, as well 

as the dewatering, treatment and disposal of a total of 125,000 gallons of groundwater recovered from the open 

excavation areas (KEI, 1995). 

This  report did not provide  a  total  summary of  the  amount of  impacted  soil  removed during  these excavation 

activities. The  site history  summary on Geotracker estimates  that approximately 6,000  cubic yards of  soil were 

excavated in 1995. 
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6.5  Dual Phase Extraction (DPE) Pilot Test  

On May 24, 2005, TRC submitted a Dual‐Phase Extraction report summarizing the results of a 24‐hour DPE test at 

the site using monitoring well MW‐6.   The 24‐hour DPE test was only moderately successful at removing vapor‐

phase petroleum hydrocarbons from the subsurface (TRC, 2005). 

7.0  CORRECTIVE ACTION PLAN 

Antea Group has evaluated the following remedial approaches for addressing the COCs identified beneath the site.  

Three  remediation  alternatives  were  subjected  to  comparative  analysis  identifying  the  relative  performance, 

implementability,  cost,  timeframe  to  achieve  clean‐up  goals,  and  advantages  and  disadvantages  of  each 

alternative.  Each of the alternative strategies is discussed below.   

7.1  Alternative 1: Soil Excavation and Off‐Site Disposal 

According to the United States Environmental Protection Agency (EPA), “the excavation of contaminated soil from 

a  site  involves digging  it up  for  “ex  situ”  (above‐ground)  treatment or  for disposal  in a  landfill. Removing  these 

potential sources of contamination keeps people from coming into contact with contamination and helps speed the 

cleanup  of  contaminated  groundwater  that may  be  present.”  Soil  excavations  generally  involve more  upfront 

capital  investments  than  some  traditional  remediation  technologies,  however when  the  lifecycle  costs  for  site 

remediation  are  taken  into  account,  the  excavation  of  residual  hydrocarbons  either  adsorbed  onto  soil  or 

entrained in the pore space can provide long‐term costs savings and provides a guaranteed mass removal.  

In  order  to  adequately  design  a  soil  excavation  cleanup  strategy,  the  proposed  areas  of  excavation must  be 

adequately delineated to determine the contaminant mass distribution, evaluate the total mass of hydrocarbons 

remaining  and  gather  geotechnical  information  for  shoring  and/or  dewatering  designs  and  other  safety 

considerations.  In  the April 23, 2013 Remedial Action Plan  (RAP), Antea Group proposed conducting such a site 

assessment to further delineate the proposed area A2, prior to finalizing our excavation design (Antea 2013).    In 

July 2013, ten soil borings (SB‐1 through SB‐10) were advanced to a maximum depth of 15 feet bgs in the vicinity of 

the proposed excavation area A2.   Based on analytical results of soil samples collected during  the  investigation, 

most of the impacted soil is located at depths ranging from 5.5 feet to 8 feet bgs with minor impact as deep as 11 

feet bgs.  It is worth noting that in the proposed excavation areas, in the April 2013 RAP, there is some overlap of 

former excavation areas, although  the depth of  these  former excavations averages approximately 5  feet below 

grade.     However, boring  logs from borings B‐5, B‐6, MW‐12, and MW‐12A  indicated the fill  in area A1 to depths 

ranging from one to two feet bgs.   This appears to  indicate that this area was not previously excavated.   Former 

excavation areas as well as the proposed excavation areas are shown on Figure 9. 
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At this site, there is also a limited window of opportunity to coordinate the source excavation of the areas with the 

current landowner, Convenience Retailers, LLC, also known as Pacific Convenience & Fuels (PC&F).  PC&F is in the 

process of permitting a complete station renovation, which involves removing the current station building, canopy, 

fueling dispensers and product  lines and  reinstalling a new  station  layout  in an effort  to modernize  the  station 

facility.  At the time of this CAP preparation, it is our understanding that only the current location of the USTs will 

remain  the  same.  PC&F  has  offered  to  coordinate  their  site  renovation  efforts  with  our  recommendation  to 

conduct a soil source excavation. PC&F now estimates that their site renovation work will take place in the second 

or third quarter of 2014. 

Using the areas and depths initially recommended in the April 2013 RAP and updated with the results of the recent 

soil  delineation  event,  we  estimate  that  the  costs  to  conduct  the  soil  excavation  including  monitoring  well 

abandonment &  replacement,  shoring  installation, dewatering  and  treatment,  soil  excavation  and disposal  and 

backfill of the excavations to range from $375,000 to $425,000.  Depending on the results of the soil assessment 

conducted in the two proposed areas, this cost could change based on a reduced (likely) or increased (unlikely) soil 

excavation footprint. 

7.1.1  Soil Excavation Amendment: Oxygen Release Compound 

Following  the  removal of  impacted  soils during an excavation, a  residual groundwater plume can  remain  in  the 

pore  space  of  soils  located  outside  of  the  excavation  limits. Once  backfill  of  the  excavation  is  completed  and 

dewatering  is halted,  this  formation water  can  flow back  into  the  former excavation  area.    In  addition, due  to 

financial  and  risk  based  considerations,  there  is  the  possibility minor  soil  impacts  being  left  in  place  below  or 

adjacent  to  the proposed excavation areas. As a preemptive measure, and  to accelerate biodegradation of  the 

remaining hydrocarbon plume, a common industry practice is to apply Regenesis brand Advanced Formula Oxygen 

Release Compound®‐ Advanced (ORC®‐A) to the excavated area prior to backfilling. Case studies of ORC‐A based 

remediation strategies are presented as Appendix E.  

According to Regenesis, ORC‐A is a proprietary formulation of food‐grade, calcium oxy‐hydroxide that produces a 

controlled‐release  of  molecular  oxygen  for  periods  of  up  to  12  months  upon  hydration.  ORC‐A  will  supply 

controlled‐release molecular oxygen to the subsurface environment where  it will accelerate the rate of naturally 

occurring aerobic contaminant biodegradation in groundwater and saturated soils for periods of up to 12 months 

on a  single application. ORC‐A was not evaluated during  the  in‐situ  chemical oxidation  (ISCO) pilot  testing as a 

chemical that could be used for oxidation of the residual impacts. Based on the extensive use of ORC‐A on previous 

remediation cleanups of petroleum hydrocarbons, we do not believe that a pilot test of ORC‐A is warranted or cost 



Corrective Action Plan 

76 Station No. 5191/5043 

449 Hegenberger Road, Oakland, California 

Antea Group Project No. I42705191 

 

11     www.anteagroup.com 

effective. A discussion  of  the  limitations  of  using  a  slurry  injection  of  ISCO  technologies  as  a  sole  remediation 

strategy is presented in Section 7.3.   

ORC‐A  is  normally  applied  in  one  of  two  methods,  either  with  direct  push  technologies  into  boreholes  at 

continuous / discrete depth  intervals, or applied via mixed slurry by spraying  it onto an open excavation.    In the 

case of this site, the recommended injection method would be via spray onto the excavation. As presented in the 

April  2013  RAP,  approximately  1,200  pounds  of  ORC‐A  is  proposed.    The  cost  for  this  application  event  is 

approximately $10,000. 

7.2  Alternative 2: Dual Phase Extraction 

Based on the 24‐Hour DPE pilot testing TRC summarized in their May 24, 2005 Dual –Phase Extraction Report, and 

taking into consideration the former dewatering data summarized during the UST excavation and site renovation 

work, a tight network of DPE wells could be used to recover dissolved phase impacts in a limited source area. This 

cleanup strategy would have significant limitations and expenses if implemented. During the 24‐hour pilot test, an 

estimated 2,000 gallons of water were extracted from the pilot test extraction well. Based on analytical data; an 

estimated  1.77  pounds  of  hydrocarbons were  removed  in  recovered  groundwater.  Influent  air  concentrations 

decreased substantially after only 5 hours of run time. This low extracted mass, along with an average extraction 

rate of only 6.6 cubic  feet per minute  (CFM),  led TRC  to conclude  that “DPE  is not a viable  long‐term  remedial 

alternative for removing source hydrocarbons from this site”. 

Based on a review of the DPE Pilot Test report, site boring logs and groundwater sampling logs, the likelihood of a 

successful  implementation of DPE to address any adsorbed soil  impacts would be poor. The native and  fill soils, 

consisting of bay mud and fine grained materials, are not ideal matrixes for DPE technology to remove vapors and 

adsorbed petroleum hydrocarbons from a wide radius. Compared to other technologies presented herein, utilizing 

DPE  for a complete  remediation would  increase  the overall  required  remediation  timeframe cost and would be 

significantly limited by its ability to recover vapors from the subsurface at this site. 

We agree with TRC’s assessment in 2005 that DPE is not the optimal remediation technology to address adsorbed 

and dissolved phase  impacts across the entire site.   A focused DPE system  installed  in the remaining source area 

could  be  used  to  reduce  the  source  impacts,  although  the  cost  would  be  high.  Antea  Group  estimates  that 

implementing DPE strategy would achieve source area clean‐up in approximately 3‐5 years.  The estimated cost of 

permitting,  installing and operating a fixed, DPE system to remediate the site to acceptable closure  levels would 

range from $800,000 to $1,000,000.  
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7.3  Alternative 3: In‐Situ Chemical Oxidation (ISCO) 

The  remediation  of  groundwater  contamination  using  ISCO  involves  injecting  oxidants  and  potentially  co‐

amendments or activators directly into the source zone and down gradient and lateral gradient plume areas. The 

injected or applied chemicals  react with  the contaminants, oxidizing  them, and eventually producing  innocuous 

substances such as carbon dioxide and water. However, there may be many chemical reaction steps required to 

reach those end points, and some reaction intermediates can be toxic. In most cases if an adequate oxidant dose is 

applied  in  a  targeted  radius  and  depth  interval,  oxidation  of  petroleum  hydrocarbons  is  successful.  There  is 

significant case study and peer‐reviewed that shows that degradation of petroleum hydrocarbons can be achieved 

using a wide variety of ISCO chemicals. 

Based on data presented in the May 15, 2012 ISCO Pilot Test Work Plan, injections of water based solutions appear 

to  be  technically  feasible  in  the  fine‐grained  formation  found  beneath  this  site.    Based  on  data  presented  in 

Appendix B of the April 23, 2013 RAP, Total Oxidant Demand  (TOD) testing using a proprietary blend of calcium 

peroxide activated sodium persulfate called OxygenBioChem (OBC) could be used to remediate residual petroleum 

hydrocarbons at the site.  It should be noted that  in the text of the April 2013 RAP described the  ISCO feasibility 

test as using hydrogen peroxide activated sodium persulfate. This was an incorrect statement; as the lab report in 

Appendix B of the 2013 RAP details, the actual ISCO amendment solution used for the TOD test was OBC. 

In order to determine the efficacy of a full‐scale remediation effort using OBC  ISCO  injections, a pilot test would 

need  to be  implemented  in  targeted areas  to measure  the  true potential of  injecting a  slurry OBC amendment 

solution  into  the  formation.   The previous  ISCO  feasibility work conducted  to date provides cursory  information 

about the potential for the formation to accept injected water at a given pressure and flow rate.  ISCO amendment 

solutions  like OBC are significantly more viscous  in nature  than water and could create  injection back pressure, 

leading to formation fracturing and unequal distribution issues in the fine grained formation at this site.  The cost 

to perform an initial pilot test injection and required post ISCO monitoring are approximately $60,000.  Assuming 

the ISCO injection pilot test was successful and showed that a full scale injection schema could be developed, the 

tentative design model for further injection events calls for one large scale injection and several smaller, polishing, 

injection events. A tight network of injection points would be required to provide adequate lateral and even depth 

coverage.  In  addition  to  the  required  pilot  testing,  the  cost  to  implement  the  full  scale  ISCO  injections,  three 

polishing injection events and monitoring program at this site are estimated to be $250,000.   

In our professional opinion, based on our firms and our injection contractors experience with ISCO injections into 

fine‐grained formations like the one at this site, there is a moderate probability of a successful remediation of soil 

and groundwater impacts using ISCO injections. Fine grained soils often resist injections of most slurry solutions to 

the point of formation fracturing, resulting in rapid injection or possible surfacing of the injection solution along a 
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preferential pathway.    It  is unlikely  that  the  injections will  get  an equal distribution  around  an  injection point, 

resulting in the need for a tighter spacing of injection points during each event.  These additional injection events 

can quickly increase the lifecycle remediation costs for site cleanup. 

7.4  Alternatives Comparison Matrix  

Alternative  Relative 

Performance 

Result 

Implementability  Cost 

Effectiveness 

/Estimate 

Implementation 

Time Frame 

Advantages and 

Disadvantages 

Soil Excavation 

with ORC‐A 

application and 

off‐site disposal 

Very good for 

addressing soil 

source impacts.  

Good for 

addressing 

residual 

dissolved phase 

(removes 

leaching source 

to groundwater, 

and ORC‐A 

provides 

bioremediation 

enhancements). 

Good. Additional site 

assessment 

warranted to finalize 

excavation footprint. 

Dewatering and 

shoring needed. 

Work will only be 

conducted if it can be 

coordinated with the 

planned site 

renovation by the 

current 

land/business owner. 

Fair

>$375,000 

Estimated 2‐4 weeks

to complete work, 

pre‐excavation 

permitting and a 

CEQA review may be 

needed by the owner 

for their site 

restoration plans. 

There is a small 

window of 

opportunity to 

coordinate this 

excavation effort 

with the business 

stakeholder’s site 

renovation efforts. 

Advantages: 

‐Removes bulk hydrocarbon 

mass in smear zone and 

effectively would remove soil 

impacts locked‐up in tight 

clay formation 

‐If ORC‐A application is used 

in conjunction with the 

proposed excavation 

activities, enhanced 

bioremediation of the 

residual groundwater plume 

can occur. 

Disadvantages: 

‐Must be coordinated with 

stakeholder activities.  

‐ There is the potential to 

remove 4‐6 feet of previously 

excavated areas for parts of 

the proposed footprint. 

‐Excavation backfill using 

controlled density fill to 

support new building 

foundation, limiting 

replacement MW locations. 

DPE  Fair for GW 

impacts, poor for 

soil impacts. 

Fair.  System 

installation and 

permitting is 

straightforward.  

Design of well 

network would be 

substantial to 

account for low 

effective radius of 

influence.  

Poor. $800,0000 

to $1,000,000 to 

complete site 

remediation. 

4‐6 months for 

permitting and 

system installation.  

3 to 5 years for 

system operation 

and monitoring. 

Advantages: 

‐Targets removal of COCs in 

both saturated and 

unsaturated zones 

‐Can effectively remove non‐

aqueous phase liquids  

Disadvantages: 

‐High operational 

requirements for O&M 

‐low air flow recovery rate 

would limit influence on 

unsaturated impacted zones.  
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Alternative  Relative 

Performance 

Result 

Implementability  Cost 

Effectiveness 

/Estimate 

Implementation 

Time Frame 

Advantages and 

Disadvantages 

‐Low air flow recovery rates 

would extend the 

remediation timeframe  

‐Extensive discharge 

permitting for air and 

groundwater recovered 

‐Stakeholder issues for 

compound footprint on newly 

renovated site. 

ISCO Injections 

using Oxygen 

BioChem (OBC) 

Fair  Fair to Good. Pilot 

test warranted with 

3 month monitoring 

period. 

Subsequent 

injections via direct 

push would likely 

include at least 1 

large and 3 or more 

polishing events.  

 

Good to Fair. 

$310,000  

Estimated 1.5 to 2 

years to complete 

pilot testing, 

main/polishing 

injections and 

performance 

monitoring. 

Advantages: 

‐Targets removal of COCs in 

both saturated and 

unsaturated zones 

‐With effective volumes and 

applications, can effectively 

oxidize petroleum 

hydrocarbons to carbon 

dioxide and water. 

Disadvantages: 

‐ Site lithology would require 

a tight network of injection 

points. 

‐Presence of NAPL or other 

unidentified hotspots of 

contamination could reduce 

the effectiveness of 

injections. 

‐Potential for formation 

fracturing or uneven 

distribution of product in the 

subsurface could increase the 

required number of injections 

and overall timeframe. 

 

 

 

8.0  DISCUSSION, CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

Antea Group analyzed site conditions from the potential sources, the fuel dispenser, the product piping, and the 

USTs  in an attempt  to determine  the source of  the petroleum hydrocarbon  impact  in  the vicinity of monitoring 

wells, MW‐6  and MW‐14.    In  the  vicinity of  these monitoring wells  there  are utilities  and  the  sumps  from  the 
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nearby carwash  that potentially could act as preferential pathways  in  this area.   However,  this does not explain 

how  the  impact  got  to  this  location  and  is  not  found  in monitoring wells MW‐15,  located  between  the  fuel 

dispensers and the station building and monitoring well, MW‐16, located between the known impact on the east 

side of the site, the fuel dispensers and monitoring wells MW‐6 and MW‐14.  However, based on the boring logs 

from monitoring wells MW‐6 and MW‐14, it appears that the fill located in these areas extends down to a depth of 

approximately three feet bgs.  Boring logs are presented in Appendix D.  Historically, groundwater beneath the site 

has been as shallow as 0.7 feet below the top of casing in monitoring well, MW‐9.  Therefore, this fill material with 

hydraulic conductivity (K) values ranging from 10‐5 to 10‐3 centimeters per second (cm/sec), when compared to clay 

(bay mud) with K values ranging from 10‐9 to 10‐6 cm/sec could be acting as a preferential pathway.  This still does 

not explain how the free product got into monitoring well, MW‐6 in 1996, after the excavation work conducted at 

the site in 1995.   

Appendix F contains email correspondence and fingerprint analysis of a sample of the free product collected from 

monitoring well MW‐6 in 1996.  Based on this correspondence and the subsequent fingerprint analysis, it appears 

that the free product found  in monitoring well MW‐6 came from an outside source and did not originate from a 

release at this site.  The fingerprint analysis indicates that the collected sample contained leaded gasoline and was 

not representative of the fuel refined by Unocal at that time.  

In addition,  the petroleum hydrocarbon  impact observed  in monitoring well MW‐14  is also  likely a  result of  the 

introduction  of  gasoline  into  monitoring  well  MW‐6  from  an  outside  source,  due  to  the  shallow  depth  to 

groundwater, the fill material found in the vicinity of monitoring wells MW‐6 and MW‐14, and groundwater flow 

direction  periodically  being  to  the  southwest  beneath  the  site  (Figure  2,  Appendix  C).    It  is  likely  that  the 

petroleum hydrocarbon  impacted groundwater  in the area of monitoring well MW‐6, caused by the introduction 

of  gasoline  into MW‐6  from  an  outside  source,  flowed  from MW‐6,  through  the  fill material,  to  the  area  of 

monitoring well MW‐14.  

Under  the  LTCP  there  are  three  COCs  for  petroleum  hydrocarbon  impacted  soils.    The  COCs  are  benzene, 

ethylbenzene and naphthalene.   During previous  investigations soil samples were not collected and analyzed for 

naphthalene.  However, during the most recent investigation conducted by Antea Group in July 2013, naphthalene 

was analyzed for in the soil samples collected.  In each of these collected soil samples, the reported naphthalene 

concentrations were below the limits allowed under the LTCP, except for the sample collected from boring SB‐1 at 

5.5 feet bgs. 

As  indicated  above,  based  on  the  analytical  data  from  the  1995 UST,  product  piping,  and  fuel  dispenser  over 

excavation  investigation and subsequent  investigations done at this site, the remaining soil  impact appears to be 

east of the fuel dispenser islands and south‐southwest of the current station building.  All other remaining impact 
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appears  to  be  residual  in  nature  and  not  a  source  for  the  current  groundwater  plume.    COC’s  (benzene,  and 

ethylbenzene)  remaining  in  the  soil  subsequent  to  the  1995  UST,  product  piping,  and  fuel  dispenser  over 

excavation were  below  the  limits  allowed  by  the  LTCP.    However,  benzene,  ethylbenzene,  and  napththalene 

concentrations  reported  in  borings  advanced  east  of  the  current  fuel  dispensers  and  south‐southwest  of  the 

current  station  building  contain  benzene,  ethylbenzene,  and  napththalene  concentrations  greater  than  those 

allowed under the LTCP.    

Therefore, based on  the evaluation and comparison of  the  three alternatives, and  taking  into consideration  the 

opportunity  to  conduct  work  concurrently  with  a  planned  site  renovation,  Antea  Group  recommends 

implementing  the  soil  source excavation  and ORC‐A.   This  source  removal  also  appears  to be  the best  current 

option  to  help  reduce  remaining  petroleum  hydrocarbon  and MTBE  impact  to  the  groundwater  beneath  and 

down‐gradient of the site.   Upon approval of this CAP and the recommendations made herein, Antea Group will 

submit an updated Remedial Action Plan for consideration.    
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Figures 
 

Figure 1  Site Location Map 

Figure 2  Site Plan with Utilities 

Figure 3  Geologic Cross Section A‐A’ 

Figure 4  Geologic Cross Section B‐B’ 

Figure 5  Groundwater Elevation Contour Map – September 10, 2013 

Figure 6  Site Plan with Historical Sample Locations and Concentrations ‐ A 

Figure 7  Site Plan with Historical Sample Locations and Concentrations ‐ B 

Figure 8  Site Plan with Historical Sample Locations 

Figure 9  Site Plan with Proposed Excavations 
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Tables 
 

Table 1  Monitoring Well and Boring Construction Details 

Table 2  Historical Groundwater Gauging and Analytical Data 

Table 3  Historical Soil Analytical Data 



  Well Screen Screen
Well Drill Depth Diameter Top Bottom Length Comments
I.D. Date (feet bgs) (inches) (feet bgs) (feet bgs) (feet)  

MW‐1 02/05/91 13.5 2 2.0 13.0 11.0 Abandoned

MW‐2 02/05/91 15.0 2 3.0 15.0 12.0 Abandoned

MW‐3 02/05/91 14.0 2 2.0 14.0 12.0

MW‐4 08/21/92 13.5 2 2.5 13.5 11.0 Abandoned

MW‐5 08/21/92 13.5 2 2.5 13.5 11.0 Abandoned

MW‐6 08/21/92 13.5 2 2.5 13.5 11.0

MW‐7 04/21/97 13.0 2 3.0 13.0 10.0

MW‐8 04/21/97 15.0 2 3.0 15.0 12.0

MW‐9 01/25/95 13.0 2 3.0 13.0 10.0

MW‐10 01/25/95 13.0 2 3.0 13.0 10.0

MW‐11 06/22/10 20.0 4 5.0 20.0 15.0

MW‐12 06/22/10 20.0 4 5.0 20.0 15.0

MW‐12A 06/23/10 34.0 2 30.0 34.0 4.0

MW‐13 06/22/10 15.0 2 5.0 15.0 10.0

MW‐14 05/17/11 13.0 2 3.0 13.0 10.0

MW‐15 05/17/11 13.0 2 3.0 13.0 10.0

MW‐16 05/17/11 13.0 2 3.0 13.0 10.0

MW‐17 05/18/11 13.0 2 3.0 13.0 10.0

B‐4 12/17/09 20.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

B‐5 12/17/09 32.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

B‐6 05/18/11 26.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐1 07/25/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐2 07/25/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐3 07/25/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐4 07/25/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐5 07/25/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐6 07/26/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐7 07/26/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐8 07/26/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐9 07/26/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

SB‐10 07/26/13 15.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

  Explanation

  Wells are of poly‐vinyl‐chloride (PVC) construction

  bgs = Below ground surface

Soil Borings

Monitoring Wells

Oakland, CA

Table 1
Monitoring Well and Boring Construction Details

76 Station No. 5191/5043
449 Hegenberger Road



TOC Elevation 

(ft)

Depth to Water 

(ft)

LNAPL 

Thickness (ft)

Water 

Elevation* (ft)
TPHd (ug/L) TPHg (ug/L) Benzene (ug/L) Toluene (ug/L)

Ethylbenzene 

(ug/L)

Total Xylenes 

(ug/L)

MTBE 

(SW8021B) 

(ug/L)

MTBE 

(SW8260B) 

(ug/L)

DIPE (ug/L) ETBE (ug/L) TAME (ug/L) TBA (ug/L) Ethanol (ug/L)

1,2‐

Dibromoethane 

(EDB) (ug/L)

1,2‐

Dichloroethane 

(ug/L)

2/18/1992 NSVD NG NG NG 13,000 150,000 17,000 26,000 5,200 26,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/20/1992 NSVD NG NG NG ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/31/1992 NSVD NG NG NG 8,900 64,000 13,000 12,000 2,500 22,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/30/1992 NSVD NG NG NG ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/4/1993 NSVD NG NG NG ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/4/1993 8.96 2.13 0.10 6.91 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

8/4/1993 8.96 2.92 0.03 6.06 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

11/3/1993 7.38 3.04 NP 4.34 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

2/7/1994 7.38 2.55 0.03 4.85 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

5/19/1994 7.38 2.23 0.01 5.16 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

6/25/1994 7.38 2.49 0.01 4.90 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

7/27/1994 7.38 3.10 NP 4.28 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/15/1994 7.38 2.85 0.11 4.61 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

11/14/1994 7.38 2.97 0.12 4.50 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

2/21/1995 7.38 1.53 0.02 5.87 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

5/18/1995 NSVD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD

2/18/1992 NSVD NG NG NG 4,300 29,000 1,000 5,300 260 7,900 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/20/1992 NSVD NG NG NG 4,300 24,000 2,200 7,600 630 11,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/31/1992 NSVD NG NG NG 1,600 9,000 1,800 640 140 2,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/30/1992 NSVD NG NG NG 5,700 29,000 2,000 3,400 1,200 6,900 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/4/1993 NSVD NG NG NG 6,100 18,000 1,600 3,000 ND 6,900 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/4/1993 8.96 2.48 NP 6.48 7,100 63,000 3,200 17,000 470 17,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/4/1993 8.96 3.20 NP 5.76 1,800 45,000 2,100 6,600 1,400 12,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/3/1993 8.58 3.37 NP 5.21 2,600 72,000 3,700 16,000 3,700 20,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/7/1994 8.58 2.40 NP 6.18 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

5/19/1994 8.58 2.13 NP 6.45 3,000 42,000 2,500 1,300 2,300 13,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/25/1994 8.58 2.65 NP 5.93 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/27/1994 8.58 3.44 NP 5.14 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/15/1994 8.58 3.25 NP 5.33 2,800 35,000 2,400 850 1,700 15,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/14/1994 8.58 2.13 NP 6.45 10,000 43,000 2,200 6,500 1,800 14,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/21/1995 8.58 1.65 NP 6.93 2,000 44,000 2,200 3,200 1,300 1,500 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/18/1995 NSVD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD

2/18/1992 NSVD NG NG NG ND 230 5 22 2 33 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/20/1992 NSVD WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI

8/31/1992 NSVD NG NG NG 92 210 1 ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/30/1992 NSVD NG NG NG 94 790 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/4/1993 NSVD NG NG NG 550 3,300 320 ND 96 6 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/4/1993 7.84 4.32 NP 3.52 250 1,800 95 ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/4/1993 7.84 4.94 NP 2.90 100 210 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/3/1993 7.42 4.53 NP 2.89 160 640 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/7/1994 7.42 2.40 NP 5.02 620 2,700 110 ND 17 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/19/1994 7.42 3.60 NP 3.82 480 1,800 83 ND 6 9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/25/1994 7.42 4.58 NP 2.84 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/27/1994 7.42 4.58 NP 2.84 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/15/1994 7.42 4.65 NP 2.77 110 130 1 1 ND 1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/14/1994 7.42 3.18 NP 4.24 150 1,600 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/21/1995 7.42 1.81 NP 5.61 850 3,800 350 ND 130 22 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/18/1995 7.42 4.56 NP 2.86 150 1,300 42 ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/17/1995 7.42 WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI

7/26/1996 7.42 WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI

10/28/1996 7.42 WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO WO

1/29/1997 7.42 WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI

4/15/1997 7.42 WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI

5/27/1997 7.42 3.45 NP 3.97 ‐‐ 670 7 ND ND ND 250 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/1/1997 7.42 3.50 NP 3.92 610 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1997 8.04 3.71 NP 4.33 240 240 ND ND ND ND 490 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/1997 8.04 3.70 NP 4.34 500 270 1 ND 2 1 910 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/14/1998 8.04 2.16 NP 5.88 340 310 ND ND 1 1 140 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/1998 8.04 2.20 NP 5.84 320 370 6 ND ND ND 93 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1998 8.04 3.38 NP 4.66 510 460 ND ND ND ND 230 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

Well I.D. Date
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TABLE 2
HISTORICAL GROUNDWATER GAUGING AND ANALYTICAL DATA

76 STATION NO. 5191/5043
449 HEGENBERGER ROAD
OAKLAND, CALIFORNIA

GROUNDWATER GAUGING DATA

10/16/1998 8.04 2.30 NP 5.74 67 330 5 ND ND ND 60 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/25/1999 8.04 2.42 NP 5.62 120 420 2 ND ND ND 180 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/15/1999 8.04 2.16 NP 5.88 170 290 1 ND ND ND 160 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/1999 8.04 2.35 NP 5.69 420 290 3 ND ND ND 160 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/21/1999 8.04 2.49 NP 5.55 350 360 1 ND ND ND 82 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/20/2000 8.04 2.38 NP 5.66 2,060 ND 1 ND ND ND 54 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/13/2000 8.04 2.76 NP 5.28 200 250 1 ND ND ND 91 150 ND ND ND ND ND ND ND

7/14/2000 8.04 3.26 NP 4.78 423 345 ND ND ND ND 95 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/26/2000 8.04 3.12 NP 4.92 330 480 6.0 ND ND ND 120 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/3/2001 8.04 3.65 NP 4.39 287 364 2 ND ND ND 118 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/4/2001 8.04 3.98 NP 4.06 360 417 1 ND ND 1 237 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/17/2001 8.04 3.12 NP 4.92 270 480 ND ND ND ND 150 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/1/2001 8.04 3.25 NP 4.79 270 310 1.0 <0.50 <0.50 <0.50 53 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/31/2002 8.04 2.27 NP 5.77 250 250 4 <1.0 <1.0 <1.0 110 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/18/2002 8.04 3.55 NP 4.49 320 300 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 ‐‐ 59 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/28/2002 8.04 2.55 NP 5.49 310 500 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 130 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/2002 8.04 2.47 NP 5.57 700 690 <5 <5 <5 <10 ‐‐ 120 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/2/2003 8.04 1.70 NP 6.34 210 310 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 110 <2.0 <2.0 <2.0 <100 <500 <2.0 <2.0

4/1/2003 8.04 3.48 NP 4.56 200 250 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 ‐‐ 210 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/1/2003 8.04 2.65 NP 5.39 380 450 <2.5 <2.5 <2.5 <5.0 ‐‐ 70 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <2500 ‐‐ ‐‐

10/2/2003 8.04 3.12 NP 4.92 300 <250 <2.5 <2.5 <2.5 <5.0 ‐‐ 210 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <2500 ‐‐ ‐‐

1/9/2004 8.04 2.39 NP 5.65 200 300 <0.50 1 1 2 ‐‐ 66 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

4/26/2004 8.04 3.11 NP 4.93 160 440 3 6 3 9 ‐‐ 81 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

7/22/2004 8.04 2.51 NP 5.53 330 420 <0.5 <0.5 <0.5 <1 ‐‐ 72 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <1000 ‐‐ ‐‐

10/29/2004 8.04 2.00 NP 6.04 200 460 6 15 10 46 ‐‐ 48 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

1/10/2005 8.04 1.52 NP 6.52 250 280 <0.50 1 <0.50 2 ‐‐ 64 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

6/15/2005 8.04 2.00 NP 6.04 360 460 <0.50 0.70 0.56 2 ‐‐ 110 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

9/27/2005 8.04 1.90 NP 6.14 <200 210 <0.50 0.60 <0.50 <1.0 ‐‐ 100 <0.50 <0.50 <0.50 79 <250 ‐‐ ‐‐

12/13/2005 8.04 2.35 NP 5.69 230 230 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 92 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/23/2006 8.04 1.84 NP 6.20 260 290 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 88 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2006 8.04 2.26 NP 5.78 330 500 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 75 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/26/2006 8.04 2.08 NP 5.96 260 270 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 73 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/22/2006 8.04 1.88 NP 6.16 250 260 <0.50 <0.50 <0.50 1 ‐‐ 71 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/30/2007 8.04 2.47 NP 5.57 210 390 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 120 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/28/2007 8.04 2.54 NP 5.50 290 370 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 55 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/25/2007 8.04 2.56 NP 5.48 210 350 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 61 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/28/2007 8.04 2.29 NP 5.75 150 260 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 66 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/22/2008 8.04 3.26 NP 4.78 230 390 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 39 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2008 8.04 2.60 NP 5.44 130 200 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 46 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/19/2008 8.04 3.45 NP 4.59 93 180 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 120 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/31/2008 8.04 2.55 NP 5.49 110 190 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 38 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/27/2009 8.04 2.37 NP 5.67 130 150 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

5/28/2009 8.04 3.32 NP 4.72 120 190 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 60 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/17/2009 8.04 2.63 NP 5.41 NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

12/17/2009 8.04 2.13 NP 5.91 338 300 <0.50 <0.50 1 <1.5 ‐‐ 43 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/29/2010 8.04 2.22 NP 5.82 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/30/2010 10.81 2.91 NP 7.90 90 261 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 89.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 10.81 2.66 NP 8.15 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

9/20/2010 10.81 3.12 NP 7.69 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/8/2010 10.81 2.37 NP 8.44 137 306 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 58.8 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 10.81 2.26 NP 8.55 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/2/2011 10.81 2.43 NP 8.38 155 283 0.58 1.3 <0.50 2.2 ‐‐ 42.1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 55.7 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 10.81 2.36 NP 8.45 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/5/2011 10.81 2.55 NP 8.26 81.7 381 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 41.8 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 10.81 2.63 NP 8.18 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/11/2012 10.81 2.99 NP 7.82 87.9 371 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 55.7 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 77.2 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 10.81 2.50 NP 8.31 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/13/2012 10.81 2.50 NP 8.31 <50 130 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 28 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 77 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 10.81 2.63 NP 8.18 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/11/2013 10.81 3.31 NP 7.5 <50 190 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 44 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 97 <5.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 10.81 3.25 NP 7.56 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/31/1992 NSVD NG NG NG 90 240 ND ND ND 0.54 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/30/1992 NSVD NG NG NG 61 420 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐
MW‐4

MW‐3

2 of 11



TOC Elevation 

(ft)

Depth to Water 

(ft)

LNAPL 

Thickness (ft)

Water 

Elevation* (ft)
TPHd (ug/L) TPHg (ug/L) Benzene (ug/L) Toluene (ug/L)

Ethylbenzene 

(ug/L)

Total Xylenes 

(ug/L)

MTBE 

(SW8021B) 

(ug/L)

MTBE 

(SW8260B) 

(ug/L)

DIPE (ug/L) ETBE (ug/L) TAME (ug/L) TBA (ug/L) Ethanol (ug/L)

1,2‐

Dibromoethane 

(EDB) (ug/L)

1,2‐

Dichloroethane 

(ug/L)

Well I.D. Date

GROUNDWATER ANALYTICAL DATA

TABLE 2
HISTORICAL GROUNDWATER GAUGING AND ANALYTICAL DATA

76 STATION NO. 5191/5043
449 HEGENBERGER ROAD
OAKLAND, CALIFORNIA

GROUNDWATER GAUGING DATA

2/4/1993 NSVD NG NG NG ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/4/1993 9.00 4.09 NP 4.91 ND 110 0.95 ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/4/1993 9.00 5.01 NP 3.99 81 250 ND 3.5 ND 4.1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/3/1993 8.41 4.23 NP 4.18 68 130 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/7/1994 8.41 3.35 NP 5.06 ND 56 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/19/1994 8.41 3.92 NP 4.49 90 140 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/25/1994 8.41 4.35 NP 4.06 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/27/1994 8.41 4.28 NP 4.13 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/15/1994 8.41 4.27 NP 4.14 72 59 ND 0.6 ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/14/1994 8.41 4.05 NP 4.36 ND 130 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/21/1995 NSVD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD

8/31/1992 NSVD NG NG NG 690 78 1 ND ND 13 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/30/1992 NSVD NG NG NG 470 930 70 290 1 14 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/4/1993 NSVD NG NG NG 5,500 5,700 38 ND 620 170 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/4/1993 8.95 4.37 NP 4.58 4,600 7,400 41 ND 1,000 35 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/4/1993 8.95 5.81 NP 3.14 970 1,500 130 1 460 11 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/3/1993 8.95 5.68 NP 3.27 2,100 13,000 350 ND 3,500 530 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/7/1994 8.95 5.11 NP 3.84 830 2,000 87 ND 370 110 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/19/1994 8.95 5.09 NP 3.86 600 260 44 ND 32 4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/25/1994 8.95 4.55 NP 4.40 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/27/1994 8.95 5.72 NP 3.23 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/15/1994 8.95 5.68 NP 3.27 860 1,600 110 ND 340 72 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/14/1994 8.95 5.63 NP 3.32 290 250 40 ND ND 5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/21/1995 NSVD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD WD

8/31/1992 NSVD NG NG NG 750 ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/30/1992 NSVD NG NG NG 1,400 9,200 550 ND 740 1,600 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/4/1993 NSVD NG NG NG 890 3,600 340 ND 290 550 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/4/1993 9.12 3.72 NP 5.40 1,800 4,900 360 18 450 430 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/4/1993 9.12 5.15 NP 3.97 1,100 3,400 390 ND 440 190 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/3/1993 8.87 5.25 NP 3.62 390 1,400 320 ND 200 8 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/7/1994 8.87 4.55 NP 4.32 970 4,900 650 ND 250 35 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/19/1994 8.87 4.62 NP 4.25 1,400 3,600 300 2 210 41 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/15/1994 8.87 5.08 NP 3.79 790 1,300 130 7 54 57 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

11/14/1994 8.87 5.30 NP 3.57 800 730 50 ND ND 39 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/21/1995 8.87 5.37 NP 3.50 730 2,000 250 5 25 30 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/18/1995 8.87 WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI

8/17/1995 8.87 WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI WI

7/26/1996 8.87 6.40 3.33 4.97 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

10/28/1996 8.87 4.10 0.21 4.93 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

11/13/1996 8.87 4.02 0.25 5.04 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

11/25/1996 8.87 4.01 0.75 5.42 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

12/4/1996 8.87 3.65 0.50 5.60 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

12/19/1996 8.87 4.80 2.20 5.72 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

1/8/1997 8.87 4.84 1.75 5.34 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

1/14/1997 8.87 4.51 1.15 5.22 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

1/27/1997 8.87 4.00 1.75 6.18 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

1/29/1997 8.87 3.24 0.31 5.86 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

2/11/1997 8.87 4.65 1.20 5.12 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

2/24/1997 8.87 4.81 1.10 4.89 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

3/10/1997 8.87 4.60 0.95 4.98 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

3/17/1997 8.87 4.50 0.89 5.04 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

3/31/1997 8.87 4.65 1.00 4.97 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

4/15/1997 8.87 4.90 1.03 4.74 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

4/28/1997 8.87 4.78 0.03 4.11 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

5/15/1997 8.87 4.60 0.25 4.46 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

5/27/1997 8.87 4.50 0.25 4.56 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

6/9/1997 8.87 4.60 0.20 4.42 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

6/24/1997 8.87 4.50 0.25 4.56 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

7/9/1997 8.87 4.80 0.60 4.52 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

7/15/1997 8.87 4.63 0.42 4.56 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

MW‐4
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TABLE 2
HISTORICAL GROUNDWATER GAUGING AND ANALYTICAL DATA

76 STATION NO. 5191/5043
449 HEGENBERGER ROAD
OAKLAND, CALIFORNIA

GROUNDWATER GAUGING DATA

7/21/1997 8.87 4.75 0.25 4.31 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

8/6/1997 8.87 4.50 0.10 4.45 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

8/20/1997 8.87 4.55 0.10 4.40 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

9/2/1997 8.87 4.75 0.05 4.16 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

10/9/1997 8.87 4.84 0.04 4.06 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

1/14/1998 8.87 3.90 0.94 5.68 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

2/12/1998 8.87 3.35 0.64 6.00 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

3/3/1998 8.87 4.51 0.02 4.38 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

4/1/1998 8.87 3.67 1.60 6.40 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

5/26/1998 8.87 4.11 0.50 5.14 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

6/15/1998 8.87 5.03 0.30 4.07 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

7/15/1998 8.87 4.56 0.05 4.35 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

8/21/1998 8.87 4.77 0.02 4.12 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

9/30/1998 8.87 5.08 0.03 3.81 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

10/16/1998 8.87 4.31 2.40 6.36 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

11/6/1998 8.87 3.98 0.17 5.02 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

11/25/1998 8.87 3.92 0.10 5.03 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

12/28/1998 8.87 3.90 0.20 5.12 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

1/25/1999 8.87 4.18 0.60 5.14 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

2/22/1999 8.87 4.07 0.22 4.97 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

3/22/1999 8.87 4.32 0.15 4.66 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

4/15/1999 8.87 4.23 0.95 5.35 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

5/28/1999 8.87 4.38 0.39 4.78 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

6/29/1999 8.87 4.12 0.02 4.77 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

7/14/1999 8.87 4.20 0.03 4.69 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

8/23/1999 8.87 4.51 0.24 4.54 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

9/30/1999 8.87 4.17 0.17 4.83 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

10/21/1999 8.87 4.27 0.12 4.69 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

11/29/1999 8.87 4.18 NP 4.69 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/20/1999 8.87 4.26 0.01 4.62 LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH LPH

1/20/2000 8.87 4.31 NP 4.56 67,600 130,000 2,900 8,600 2,000 16,000 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/26/2000 8.87 3.98 NP 4.89 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

3/31/2000 8.87 4.14 NP 4.73 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/13/2000 8.87 4.04 NP 4.83 8,700 140,000 5,000 14,000 3,600 27,000 7,700 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/26/2000 8.87 4.41 NP 4.46 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/17/2000 8.87 4.35 NP 4.52 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/2000 8.87 4.47 NP 4.40 133,000 259,000 7,670 13,700 6,860 40,700 ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/24/2000 8.87 3.71 NP 5.16 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

9/27/2000 8.87 4.33 NP 4.54 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/26/2000 8.87 4.32 NP 4.55 61,000 110,000 7,000 6,200 3,700 12,000 670 43 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/3/2001 8.87 4.52 NP 4.35 929 84,700 3,950 4,130 3,650 11,800 ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/4/2001 8.87 4.29 NP 4.58 18,000 69,800 2,060 2,840 3,650 10,900 ND 48 ND ND ND ND ND ND ND

7/17/2001 8.87 4.37 NP 4.50 20,000 100,000 3,200 3,300 3,400 12,000 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/1/2001 8.87 4.45 NP 4.42 24,000 110,000 3,200 2,400 4,500 13,000 <1000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/31/2002 8.87 4.03 NP 4.84 11,000 230,000 2,400 1,800 5,400 16,000 <2500 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/18/2002 8.87 3.45 NP 5.42 3,500 94,000 6,800 13,000 3,000 19,000 <500 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/28/2002 8.87 2.24 NP 6.63 27,000 110,000 530 170 3,200 7,300 ‐‐ <100 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/2002 8.87 3.53 NP 5.34 170,000 970,000 10,000 39,000 13,000 94,000 ‐‐ <2000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/2/2003 8.87 2.34 NP 6.53 66,000 270,000 6,100 15,000 5,400 37,000 ‐‐ <200 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/2003 8.87 3.17 NP 5.70 35,000 3,000,000 8,000 39,000 37,000 260,000 ‐‐ <2000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/1/2003 8.87 3.55 NP 5.32 11,000 38,000 2,100 990 2,700 6,500 ‐‐ <100 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <25000 ‐‐ ‐‐

10/2/2003 8.87 3.82 NP 5.05 <50 100,000 5,600 6,900 4,700 18,000 ‐‐ <800 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <200000 ‐‐ ‐‐

1/9/2004 8.87 2.80 NP 6.07 20,000 170,000 2,800 3,300 4,700 16,000 ‐‐ <200 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50000 ‐‐ ‐‐

4/26/2004 8.87 3.40 NP 5.47 13,000 97,000 5,900 9,000 5,100 23,000 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5000 ‐‐ ‐‐

7/22/2004 8.87 3.54 NP 5.33 33,000 110,000 4,100 5,100 4,000 16,000 ‐‐ <200 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <300000 ‐‐ ‐‐

10/29/2004 8.87 3.03 NP 5.84 78,000 100,000 5,200 6,100 4,200 15,000 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5000 ‐‐ ‐‐

1/10/2005 8.87 2.35 NP 6.52 12,000 71,000 1,600 3,700 2,100 9,900 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5000 ‐‐ ‐‐

6/15/2005 8.87 2.47 NP 6.40 16,000 130,000 800 1,800 2,200 9,300 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5000 ‐‐ ‐‐

9/27/2005 8.87 2.55 NP 6.32 2,500 13,000 82 120 430 990 ‐‐ 1 2 <0.50 <0.50 <10 <250 ‐‐ ‐‐

12/13/2005 8.87 3.28 NP 5.59 18,000 68,000 1,500 1,100 2,200 7,700 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <25000 ‐‐ ‐‐
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TABLE 2
HISTORICAL GROUNDWATER GAUGING AND ANALYTICAL DATA

76 STATION NO. 5191/5043
449 HEGENBERGER ROAD
OAKLAND, CALIFORNIA

GROUNDWATER GAUGING DATA

3/23/2006 8.87 2.87 NP 6.00 73,000 41,000 290 140 1,500 2,700 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <25000 ‐‐ ‐‐

6/23/2006 8.87 3.15 NP 5.72 35,000 50,000 2,200 1,400 1,900 5,700 ‐‐ <12 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <6200 ‐‐ ‐‐

9/26/2006 8.87 3.08 NP 5.79 22,000 130,000 2,200 1,000 2,900 8,800 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <25000 ‐‐ ‐‐

12/22/2006 8.87 2.90 NP 5.97 62,000 90,000 940 610 1,900 4,700 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <25000 ‐‐ ‐‐

3/30/2007 8.87 3.26 NP 5.61 62,000 210,000 1,100 560 3,400 12,000 ‐‐ <10 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5000 ‐‐ ‐‐

6/28/2007 8.87 3.46 NP 5.41 71,000 67,000 2,200 1,300 2,700 10,000 ‐‐ <25 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <12000 ‐‐ ‐‐

9/25/2007 8.87 3.52 NP 5.35 58,000 56,000 2,900 720 2,400 9,000 ‐‐ <25 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <12000 ‐‐ ‐‐

12/28/2007 8.87 3.27 NP 5.60 18,000 78,000 28,000 2,700 4,000 8,100 ‐‐ 16,000 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <12000 ‐‐ ‐‐

3/22/2008 8.87 2.48 NP 6.39 68,000 66,000 380 150 1,500 2,400 ‐‐ <25 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <12000 ‐‐ ‐‐

6/23/2008 8.87 3.54 NP 5.33 68,000 59,000 1,600 130 1,800 4,100 ‐‐ 25 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <12000 ‐‐ ‐‐

9/19/2008 8.87 4.06 NP 4.81 180,000 65,000 2,000 230 2,000 4,500 ‐‐ <12 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <6200 ‐‐ ‐‐

12/31/2008 8.87 3.45 NP 5.42 68,000 91,000 2,000 320 5,300 13,000 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <25000 ‐‐ ‐‐

3/27/2009 8.87 3.09 NP 5.78 170,000 150,000 1,300 240 2,800 7,200 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <25000 ‐‐ ‐‐

5/28/2009 8.87 3.49 NP 5.38 78,000 53,000 1,700 200 2,300 5,400 ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <25000 ‐‐ ‐‐

9/17/2009 8.87 3.64 NP 5.23 250,000 T4 77,000 2,100 1,400 2,600 8,500 ‐‐ <12 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <6200 ‐‐ ‐‐

12/17/2009 8.87 3.14 NP 5.73 30,300 59,100 1,730 199 2,260 5,460 ‐‐ 20 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/29/2010 8.87 3.16 NP 5.71 106,000 48,400 1,980 208 3,070 8,070 ‐‐ 12 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/30/2010 11.55 3.50 NP 8.05 170,000 78,700 2,130 281 2,860 8,400 ‐‐ 6 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 11.55 3.49 NP 8.06 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

9/20/2010 11.55 3.75 NP 7.80 18,800 64,500 2,300 170 2,770 6,260 ‐‐ 19 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/8/2010 11.55 8.42 NP 3.13 28,700 78,400 1,300 1,680 3,490 20,600 ‐‐ 11 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 11.55 3.40 NP 8.15 93,000 44,600 912 338 728 3,670 ‐‐ 16 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 134 <250 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 11.55 2.76 NP 8.79 33,700 T4 56,200 780 262 651 3,890 ‐‐ 7 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 81.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 11.55 2.83 NP 8.72 6,780 T4 16,600 16 11 90 339 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 11.55 3.56 NP 7.99 20,200 T4 64,600 646 95 924 4,050 ‐‐ 15 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 11.55 3.43 NP 8.12 14,800 T4 55,000 1,020 131 1,320 4,730 ‐‐ 19 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 316 <1250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 11.55 3.33 NP 8.22 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/12/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 47,100 T4 33,400 773 61 840 3,110 ‐‐ 11 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 123 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 11.55 2.85 NP 8.70 <1000 24,000 450 51 610 1,800 ‐‐ 6 <4.0 <4.0 <4.0 82 <40 <4.0 <4.0

9/11/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/13/2012 11.55 2.90 NP 8.65 470 20,000 200 16 350 1,100 ‐‐ <4.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 22 <40 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 11.55 3.69 NP 7.86 680 24,000 500 25 540 1,700 ‐‐ 8 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 110 <40 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 11.55 3.86 NP 7.69 2,400 87,000 1,800 250 2,000 9,400 ‐‐ 13 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 230 <40 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 11.55 4.11 NP 7.44 470 28,000 440 19 530 1,500 ‐‐ 10 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 170 <40 ‐‐ ‐‐

5/27/1997 8.83 4.50 NP 4.33 ‐‐ 68 ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/1/1997 8.83 4.54 NP 4.29 69 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1997 8.83 4.70 NP 4.13 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/1997 8.83 4.30 NP 4.53 190 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/14/1998 8.83 2.88 NP 5.95 65 ND ND ND ND ND 36 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/1998 8.83 3.13 NP 5.70 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1998 8.83 4.45 NP 4.38 74 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/16/1998 8.83 3.45 NP 5.38 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/25/1999 8.83 3.22 NP 5.61 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/15/1999 8.83 3.11 NP 5.72 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/1999 8.83 3.34 NP 5.49 69 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/21/1999 8.83 3.43 NP 5.40 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/20/2000 8.83 3.29 NP 5.54 ND ND ND ND ND ND 4.2 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/13/2000 8.83 3.39 NP 5.44 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/2000 8.83 4.42 NP 4.41 68.0 ND ND ND ND ND 7.83 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/17/2001 8.83 5.06 NP 3.77 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/1/2001 8.83 4.98 NP 3.85 <51 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <5.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/31/2002 8.83 3.88 NP 4.95 90 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/18/2002 8.83 4.03 NP 4.80 78 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 5.7 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/28/2002 8.83 3.59 NP 5.24 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 3.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/2002 8.83 4.53 NP 4.30 <96 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 3.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/3/2003 8.83 3.36 NP 5.47 78 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/2003 8.83 3.94 NP 4.89 67 71 <0.50 <0.50 0.71 <1.0 ‐‐ 3.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/1/2003 8.83 4.60 NP 4.23 68 64 <0.50 <0.50 0.77 2.0 ‐‐ 35 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

10/2/2003 8.83 5.46 NP 3.37 82 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 4.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

1/9/2004 8.83 3.55 NP 5.28 75 54 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 2.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

4/26/2004 8.83 4.49 NP 4.34 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 1.5 ‐‐ 2.3 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

7/22/2004 8.83 4.93 NP 3.90 <200 82 0.90 2.0 3.5 9.9 ‐‐ 1.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <1000 ‐‐ ‐‐

10/29/2004 8.83 3.71 NP 5.12 54 210 0.67 1.6 1.7 5.8 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐
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TABLE 2
HISTORICAL GROUNDWATER GAUGING AND ANALYTICAL DATA

76 STATION NO. 5191/5043
449 HEGENBERGER ROAD
OAKLAND, CALIFORNIA

GROUNDWATER GAUGING DATA

1/10/2005 8.83 2.77 NP 6.06 <50 74 0.51 2.2 1.7 7.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

6/15/2005 8.83 3.40 NP 5.43 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 0.88 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

9/27/2005 8.83 3.44 NP 5.39 <200 <50 0.59 1.2 <0.50 <1.0 ‐‐ 0.96 <0.50 <0.50 <0.50 <10 <250 ‐‐ ‐‐

12/13/2005 8.83 3.98 NP 4.85 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 0.65 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/23/2006 8.83 3.37 NP 5.46 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2006 8.83 5.25 NP 3.58 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/26/2006 8.83 4.13 NP 4.70 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 0.77 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/22/2006 8.83 3.63 NP 5.20 630 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/30/2007 8.83 4.31 NP 4.52 94 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/28/2007 8.83 4.62 NP 4.21 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 0.54 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/25/2007 8.83 4.65 NP 4.18 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/28/2007 8.83 3.99 NP 4.84 75 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/22/2008 8.83 4.08 NP 4.75 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2008 8.83 4.10 NP 4.73 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/19/2008 8.83 4.86 NP 3.97 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/31/2008 8.83 4.17 NP 4.66 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/27/2009 8.83 4.00 NP 4.83 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

5/28/2009 8.83 4.71 NP 4.12 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/17/2009 8.83 4.87 NP 3.96 NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

3/29/2010 8.83 WI WI WI ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/30/2010 11.64 4.45 NP 7.19 66.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 11.64 4.63 NP 7.01 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

9/20/2010 11.64 4.85 NP 6.79 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/8/2010 11.64 3.99 NP 7.65 57.7 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 11.64 3.81 NP 7.83 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/2/2011 11.64 3.90 NP 7.74 63.0 T4 ‐‐ <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 11.64 3.72 NP 7.92 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/5/2011 11.64 4.60 NP 7.04 <50.0 ‐‐ <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 11.64 4.54 NP 7.10 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/11/2012 11.64 4.93 NP 6.71 <37.9 ‐‐ <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 11.64 4.03 NP 7.61 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/13/2012 11.64 3.43 NP 8.21 <50 ‐‐ <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 11.64 4.9 NP 6.74 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/11/2013 11.64 6.92 NP 4.72 96 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 7 <5.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 11.64 6.54 NP 5.1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/27/1997 8.52 3.42 NP 5.10 ‐‐ 310 0.88 0.67 15 70 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/1/1997 8.52 3.46 NP 5.06 320 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1997 8.52 3.49 NP 5.03 ND ND ND ND 2.7 3.8 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/1997 8.52 3.73 NP 4.79 390 590 1.4 ND 32 4.1 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/14/1998 8.52 1.92 NP 6.60 230 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/1998 8.52 2.38 NP 6.14 510 ND ND ND ND ND 4.7 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1998 8.52 3.53 NP 4.99 140 ND ND ND 0.56 1.1 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/16/1998 8.52 3.04 NP 5.48 170 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/25/1999 8.52 2.92 NP 5.60 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/15/1999 8.52 2.40 NP 6.12 91 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/1999 8.52 3.03 NP 5.49 120 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/21/1999 8.52 3.11 NP 5.41 110 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/20/2000 8.52 3.06 NP 5.46 583 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/13/2000 8.52 2.84 NP 5.68 80 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/2000 8.52 3.39 NP 5.13 113 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/17/2001 8.52 3.46 NP 5.06 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/1/2001 8.52 3.51 NP 5.01 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <5.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/31/2002 8.52 2.75 NP 5.77 260 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/18/2002 8.52 2.98 NP 5.54 160 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/28/2002 8.52 2.41 NP 6.11 140 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/2002 8.52 2.09 NP 6.43 120 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/2/2003 8.52 1.98 NP 6.54 210 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/2003 8.52 2.66 NP 5.86 220 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/1/2003 8.52 3.08 NP 5.44 170 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

10/2/2003 8.52 3.89 NP 4.63 350 540 3.9 15 29 80 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

1/9/2004 8.52 2.38 NP 6.14 180 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

4/26/2004 8.52 2.89 NP 5.63 100 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

7/22/2004 8.52 3.25 NP 5.27 250 <50 <0.5 <0.5 <0.5 <1 ‐‐ <0.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <1000 ‐‐ ‐‐
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TABLE 2
HISTORICAL GROUNDWATER GAUGING AND ANALYTICAL DATA

76 STATION NO. 5191/5043
449 HEGENBERGER ROAD
OAKLAND, CALIFORNIA

GROUNDWATER GAUGING DATA

10/29/2004 8.52 3.06 NP 5.46 120 <50 <0.50 <0.50 0.82 2.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

1/10/2005 8.52 1.92 NP 6.60 140 58 <0.50 0.61 1.2 4.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

6/15/2005 8.52 2.22 NP 6.30 140 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

9/27/2005 8.52 2.43 NP 6.09 <200 <50 <0.50 <0.50 1.2 <1.0 ‐‐ <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <10 <250 ‐‐ ‐‐

12/13/2005 8.52 2.89 NP 5.63 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/23/2006 8.52 2.12 NP 6.40 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2006 8.52 2.65 NP 5.87 <230 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/26/2006 8.52 2.75 NP 5.77 110 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/22/2006 8.52 2.58 NP 5.94 100 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/30/2007 8.52 2.74 NP 5.78 120 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/28/2007 8.52 2.90 NP 5.62 140 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/25/2007 8.52 3.26 NP 5.26 110 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/28/2007 8.52 2.64 NP 5.88 110 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/22/2008 8.52 2.31 NP 6.21 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2008 8.52 3.13 NP 5.39 <58 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/19/2008 8.52 3.72 NP 4.80 79 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/31/2008 8.52 2.98 NP 5.54 110 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/27/2009 8.52 2.49 NP 6.03 89 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

5/28/2009 8.52 3.12 NP 5.40 91 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/17/2009 8.52 3.63 NP 4.89 NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

3/29/2010 8.52 WI WI WI ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/30/2010 11.32 2.60 NP 8.72 182 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 11.32 3.03 NP 8.29 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

9/20/2010 11.32 3.33 NP 7.99 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/8/2010 11.32 2.82 NP 8.50 116 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 11.32 3.84 NP 7.48 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/2/2011 11.32 2.77 NP 8.55 ‐‐ <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 11.32 2.84 NP 8.48 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/5/2011 11.32 2.68 NP 8.64 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 11.32 3.07 NP 8.25 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/11/2012 11.32 3.08 NP 8.24 <37.9 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 8.3 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 11.32 2.91 NP 8.41 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/13/2012 11.32 2.31 NP 9.01 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 11.32 3.19 NP 8.13 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/11/2013 11.32 3.4 NP 7.92 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 11.32 3.54 NP 7.78 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/21/1995 8.29 1.98 NP 6.31 71 70 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/18/1995 8.29 3.47 NP 4.82 ND 52 ND 1.1 ND 1.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/17/1995 8.29 1.49 NP 6.80 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/26/1996 8.29 0.28 NP 8.01 98 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/28/1996 8.29 1.15 NP 7.14 99 ND ND ND ND ND 7.6 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/29/1997 8.29 1.05 NP 7.24 54 ND ND ND ND ND 5.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/15/1997 8.29 1.88 NP 6.41 94 ND ND ND ND ND 5.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/27/1997 8.29 1.05 NP 7.24 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1997 8.29 1.90 NP 6.39 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/1997 8.29 1.76 NP 6.53 160 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/14/1998 8.29 1.26 NP 7.03 110 ND ND ND ND ND 3.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/1998 8.29 0.85 NP 7.44 110 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1998 8.29 1.52 NP 6.77 200 ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/16/1998 8.29 0.81 NP 7.48 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/25/1999 8.29 0.92 NP 7.37 ND ND ND ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/15/1999 8.29 0.90 NP 7.39 ND 75 21 ND ND 1.1 680 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/1999 8.29 1.04 NP 7.25 140 ND 1.9 ND ND ND 260 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/21/1999 8.29 1.23 NP 7.06 210 ND ND ND ND ND 170 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/20/2000 8.29 1.18 NP 7.11 519 ND 1.1 ND ND ND 35 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/13/2000 8.29 1.08 NP 7.21 81 160 0.64 ND ND ND 53 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/2000 8.29 1.43 NP 6.86 107 ND ND ND ND ND 20.2 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/26/2000 8.29 1.38 NP 6.91 240 240 2.9 ND ND ND 56 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/3/2001 8.29 1.66 NP 6.63 164 166 0.763 0.776 ND 1.28 50.2 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/4/2001 8.29 1.27 NP 7.02 240 296 0.738 ND ND 0.907 135 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/17/2001 8.29 1.38 NP 6.91 ND ND ND ND ND ND 13 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/1/2001 8.29 1.93 NP 6.36 <52 51 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 5.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/31/2002 8.29 2.08 NP 6.21 200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 5.8 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐
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4/18/2002 8.29 1.76 NP 6.53 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 5.1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/28/2002 8.29 1.57 NP 6.72 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 3.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/2002 8.29 1.45 NP 6.84 100 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 17 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/2/2003 8.29 1.18 NP 7.11 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 8.6 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/2003 8.29 2.04 NP 6.25 56 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 9.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/1/2003 8.29 2.80 NP 5.49 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 3.2 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

10/2/2003 8.29 2.70 NP 5.59 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

1/9/2004 8.29 1.90 NP 6.39 91 74 <0.50 0.98 2.3 6.2 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

4/26/2004 8.29 1.62 NP 6.67 <50 51 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 0.51 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

7/22/2004 8.29 1.88 NP 6.41 <200 <50 <0.5 <0.5 <0.5 <1 ‐‐ 0.78 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <1000 ‐‐ ‐‐

10/29/2004 8.29 1.28 NP 7.01 76 <50 <0.50 <0.50 <0.50 1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

1/10/2005 8.29 0.07 NP 8.22 77 93 0.60 2.3 2.4 9.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

6/15/2005 8.29 1.70 NP 6.59 67 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 6.6 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

9/27/2005 8.29 1.98 NP 6.31 <200 <50 <0.50 0.73 <0.50 <1.0 ‐‐ 2.3 <0.50 <0.50 <0.50 <10 <250 ‐‐ ‐‐

12/13/2005 8.29 2.26 NP 6.03 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 2.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/23/2006 8.29 1.32 NP 6.97 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 2.7 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2006 8.29 1.98 NP 6.31 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 1.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/26/2006 8.29 2.52 NP 5.77 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/22/2006 8.29 1.98 NP 6.31 150 <50 <0.50 0.57 1.8 4.6 ‐‐ 1.6 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/30/2007 8.29 2.01 NP 6.28 72 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 3.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/28/2007 8.29 1.90 NP 6.39 1000 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 4.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/25/2007 8.29 1.57 NP 6.72 100 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/28/2007 8.29 1.98 NP 6.31 56 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/22/2008 8.29 0.80 NP 7.49 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 0.61 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2008 8.29 1.80 NP 6.49 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/19/2008 8.29 2.43 NP 5.86 56 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ 3.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/31/2008 8.29 2.66 NP 5.63 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/27/2009 8.29 2.01 NP 6.28 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

5/28/2009 8.29 2.20 NP 6.09 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/17/2009 8.29 1.83 NP 6.46 NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

12/17/2009 8.29 1.52 NP 6.77 105 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/29/2010 8.29 2.21 NP 6.08 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/30/2010 10.94 2.32 NP 8.62 95.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 0.85 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 10.94 2.02 NP 8.92 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

9/20/2010 10.94 2.03 NP 8.91 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/8/2010 10.94 1.77 NP 9.17 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 10.94 2.24 NP 8.70 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 10.94 2.24 NP 8.70 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 10.94 2.46 NP 8.48 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/5/2011 10.94 2.43 NP 8.51 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 4.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 10.94 3.03 NP 7.91 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/11/2012 10.94 1.75 NP 9.19 <37.9 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 10.94 1.24 NP 9.70 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/13/2012 10.94 1.80 NP 9.14 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 10.94 2.38 NP 8.56 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/11/2013 10.94 2.81 NP 8.13 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 4.2 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 10.94 2.63 NP 8.31 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

2/21/1995 8.62 4.69 NP 3.93 270 1500 250 26 9.1 160 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/18/1995 8.62 4.92 NP 3.70 75 810 520 ND 18 23 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

8/17/1995 8.62 4.05 NP 4.57 ND 67 25 ND 2.4 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/26/1996 8.62 4.08 NP 4.54 ND ND 3.7 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/28/1996 8.62 4.09 NP 4.53 ND ND 1.1 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/29/1997 8.62 2.94 NP 5.68 ND 210 41 0.67 7.2 4.8 11 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/15/1997 8.62 4.07 NP 4.55 ND 110 12 ND 0.77 ND 9.7 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

5/27/1997 8.62 4.40 NP 4.22 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1997 8.62 4.19 NP 4.43 ND ND 2.1 ND 0.67 0.73 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/1997 8.62 4.75 NP 3.87 ND 190 38 0.92 6.6 7.6 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/14/1998 8.62 2.66 NP 5.96 ‐‐ 59 9.5 0.85 1.2 1.7 4.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/1998 8.62 3.45 NP 5.17 62 230 66 1.7 12 17 6.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/15/1998 8.62 4.21 NP 4.41 78 290 98 45 21 38 21 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/16/1998 8.62 4.11 NP 4.51 ND 160 44 0.96 2.5 10 17 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/25/1999 8.62 3.26 NP 5.36 ND 140 27 ND 2.8 6.8 23 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/15/1999 8.62 3.63 NP 4.99 ND 120 18 ND 1.8 5.1 14 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐
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7/14/1999 8.62 3.89 NP 4.73 180 280 55 3.2 11 31 6.1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/21/1999 8.62 4.09 NP 4.53 96 140 22 0.59 1.7 7.7 5.3 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/20/2000 8.62 3.92 NP 4.70 252 ND 0.73 0.86 ND ND 5.2 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/13/2000 8.62 3.85 NP 4.77 69 67 54 ND 2.6 ND 3.8 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/14/2000 8.62 4.18 NP 4.44 149 ND 0.547 ND ND ND ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/26/2000 8.62 3.96 NP 4.66 83 ND 3.3 ND 0.83 1.5 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/3/2001 8.62 4.14 NP 4.48 126 52.7 5.15 ND 0.823 1.57 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/4/2001 8.62 3.88 NP 4.74 75 129 28.1 1.67 4.97 10.1 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/17/2001 8.62 4.08 NP 4.54 ND ND 4.1 ND 1.0 1.8 ND ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/1/2001 8.62 4.22 NP 4.40 100 140 30 0.51 4.0 12 <5.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/31/2002 8.62 3.68 NP 4.94 170 110 16 <0.50 2.3 5.6 <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/18/2002 8.62 4.01 NP 4.61 130 <50 11 <0.50 1.4 4.5 <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/28/2002 8.62 4.11 NP 4.51 58 67 15 <0.50 0.94 7.3 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

10/9/2002 8.62 3.97 NP 4.65 <94 <50 0.67 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

1/2/2003 8.62 3.03 NP 5.59 64 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

4/1/2003 8.62 3.83 NP 4.79 76 <50 11 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

7/1/2003 8.62 4.13 NP 4.49 87 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

10/2/2003 8.62 4.05 NP 4.57 160 77 9.9 0.78 2.3 4.9 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

1/9/2004 8.62 3.40 NP 5.22 74 53 1.2 <0.50 0.70 1.6 ‐‐ <2.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <500 ‐‐ ‐‐

4/26/2004 8.62 3.89 NP 4.73 <50 <50 2.8 1.3 1.0 2.9 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

7/22/2004 8.62 3.73 NP 4.89 <200 <50 <0.5 <0.5 <0.5 <1 ‐‐ <0.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <1000 ‐‐ ‐‐

10/29/2004 8.62 3.41 NP 5.21 <50 100 2.0 1.2 1.1 3.6 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

1/10/2005 8.62 2.68 NP 5.94 94 84 7.8 2.7 2.2 8.9 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

6/15/2005 8.62 4.63 NP 3.99 62 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <50 ‐‐ ‐‐

9/27/2005 8.62 3.96 NP 4.66 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <10 <250 ‐‐ ‐‐

12/13/2005 8.62 3.75 NP 4.87 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/23/2006 8.62 3.13 NP 5.49 <200 50 13 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2006 8.62 3.90 NP 4.72 <200 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/26/2006 8.62 3.66 NP 4.96 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/22/2006 8.62 3.56 NP 5.06 81 <50 <0.50 <0.50 <0.50 1.8 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/30/2007 8.62 3.93 NP 4.69 82 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/28/2007 8.62 4.03 NP 4.59 57 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/25/2007 8.62 3.91 NP 4.71 82 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/28/2007 8.62 3.64 NP 4.98 62 <50 2.1 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/22/2008 8.62 4.00 NP 4.62 <50 64 13 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/23/2008 8.62 3.90 NP 4.72 <50 94 30 0.53 3.4 3.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/19/2008 8.62 3.85 NP 4.77 <50 130 15 1.7 5.7 11 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/31/2008 8.62 3.69 NP 4.93 <50 82 11 <0.50 0.81 1.7 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/27/2009 8.62 3.75 NP 4.87 730 210 28 1.4 1.2 3.9 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

5/28/2009 8.62 3.66 NP 4.96 <50 <50 0.91 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

9/17/2009 8.62 3.85 NP 4.77 65 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.0 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/17/2009 8.62 3.00 NP 5.62 57.7 <50.0 1.2 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/29/2010 8.62 3.81 NP 4.81 82.2 <50.0 0.77 <0.50 <0.50 3.4 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

6/30/2010 10.97 3.90 NP 7.07 53.4 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 10.97 3.73 NP 7.24 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

9/20/2010 10.97 3.85 NP 7.12 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/8/2010 10.97 3.63 NP 7.34 <50.0 <50.0 1.8 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 10.97 3.46 NP 7.51 63.3 <50.0 1.1 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 10.97 3.92 NP 7.05 <50.0 58.7 4.8 4.2 0.96 5.1 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 10.97 4.06 NP 6.91 <50.0 <50.0 4.1 <0.50 0.66 2.4 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 10.97 3.82 NP 7.15 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 10.97 3.74 NP 7.23 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 58.7 <250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 10.97 3.99 NP 6.98 <37.9 <50.0 0.79 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 0.72 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 17.2 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 10.97 4.00 NP 6.97 110 64 6.9 0.89 1.8 3.9 ‐‐ <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <5.0 <5.0 <0.50 <0.50

9/11/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/13/2012 10.97 3.40 NP 7.57 <50 120 15 1.1 1.7 5.2 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 10.97 4.00 NP 6.97 <50 86 25 <0.50 0.6 0.8 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 10.97 4.20 NP 6.77 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <8.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 10.97 3.92 NP 7.05 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 1.2 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 10.53 2.44 NP 8.09 226 99.2 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 165 <0.50 <0.50 <0.50 174 <250 <1.0 <1.0

9/20/2010 10.53 2.80 NP 7.73 <50.0 76.4 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 82.7 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/8/2010 10.53 1.90 NP 8.63 52.7 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 59.1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 10.53 1.89 NP 8.64 67.8 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 44.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

MW‐11

MW‐10
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TABLE 2
HISTORICAL GROUNDWATER GAUGING AND ANALYTICAL DATA

76 STATION NO. 5191/5043
449 HEGENBERGER ROAD
OAKLAND, CALIFORNIA

GROUNDWATER GAUGING DATA

6/2/2011 10.53 1.75 NP 8.78 69.0 T4 <50.0 <0.50 0.61 <0.50 <1.5 ‐‐ 24.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 7.1 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 10.53 1.56 NP 8.97 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 3.8 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 10.53 2.05 NP 8.48 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 26.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 10.53 2.31 NP 8.22 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 35.3 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 5.7 <250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 10.53 2.24 NP 8.29 <37.9 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 20.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 10.4 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 10.53 1.70 NP 8.83 64 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 7.7 <0.50 <0.50 <0.50 <5.0 <5.0 <0.50 <0.50

12/13/2012 10.53 1.56 NP 8.97 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 27 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 10.53 2.20 NP 8.33 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 20 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 10.53 2.92 NP 7.61 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 32 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 10.53 2.98 NP 7.55 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 22 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 11.01 4.00 NP 7.01 990 20,300 1,030 955 311 2,450 ‐‐ 1,650 <0.50 <0.50 1.0 1,430 <250 <1.0 <1.0

9/20/2010 11.01 4.18 NP 6.83 5,220 73,700 6,020 6,390 2,970 18,300 ‐‐ 894 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/8/2010 11.01 3.92 NP 7.09 428 3,350 249 117 90 558 ‐‐ 1,470 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <2500 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 11.01 3.70 NP 7.31 283 2,420 287 81 49 243 ‐‐ 1,020 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 70 <250 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 11.01 4.40 NP 6.61 1,330 T4 12,200 688 71 225 619 ‐‐ 824 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 110 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 11.01 4.37 NP 6.64 1,270 T4 7,900 920 25 187 267 ‐‐ 896 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <2500 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 11.01 4.32 NP 6.69 286 T4 2,240 296 38 38.0 122 ‐‐ 1,040 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 11.01 4.01 NP 7.00 272 T4 1,260 193 23 29 81 ‐‐ 835 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 78 <250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 11.01 4.20 NP 6.81 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/12/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 957 T4 1,030 178 17.0 24 69 ‐‐ 993 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 448 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 11.01 4.15 NP 6.86 <200 580 120 10 15 37 ‐‐ 840 <1.5 <1.5 <1.5 15 <15 <1.5 14

12/13/2012 11.01 3.35 NP 7.66 <50 480 70 4.60 7.20 19 ‐‐ 820 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 19 <15 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 11.01 4.11 NP 6.90 <50 370 76 3.40 12.00 18 ‐‐ 810 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 21 <15 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 11.01 4.3 NP 6.71 62 290 51 <1.5 4.30 6 ‐‐ 840 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 19 <15 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 11.01 3.96 NP 7.05 <50 340 52 1.90 6.40 5 ‐‐ 820 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 17 <15 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 11.29 4.22 NP 7.07 89 664 18 0.78 2.30 50 ‐‐ 14 <0.50 <0.50 <0.50 12 <250 <1.0 <1.0

9/20/2010 11.29 4.39 NP 6.90 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 8.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/8/2010 11.29 4.00 NP 7.29 76 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 9.40 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 11.29 3.81 NP 7.48 62 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 11.29 4.20 NP 7.09 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 11.29 4.42 NP 6.87 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 0.74 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 11.29 4.30 NP 6.99 <50.0 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 11.29 4.32 NP 6.97 52.0 T4 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 11.29 4.36 NP 6.93 <37.9 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 11.29 4.45 NP 6.84 300 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <5.0 <5.0 <0.50 <0.50

12/13/2012 11.29 3.80 NP 7.49 62 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 11.29 4.36 NP 6.93 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ <0.50 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 11.29 4.53 NP 6.76 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 0.78 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 11.29 4.4 NP 6.89 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 6.3 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <5.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

7/6/2010 11.08 4.26 NP 6.82 469 122 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 217 <0.50 <0.50 <0.50 199 <250 <1.0 <1.0

9/20/2010 11.08 4.81 NP 6.27 <50.0 250 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 272 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/8/2010 11.08 5.02 NP 6.06 97.0 177 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 390 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/14/2011 11.08 4.32 NP 6.76 162 127 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 241 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 125 <250 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 11.08 3.98 NP 7.10 89.9 T4 260 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 228 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 45 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 11.08 5.74 NP 5.34 <50.0 167 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 207 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 11.08 5.00 NP 6.08 <50.0 166 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 215 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 11.08 5.37 NP 5.71 <50.0 63.9 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 110 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 39 <250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 11.08 5.73 NP 5.35 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/12/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <37.9 118 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 220 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 82 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 11.08 4.14 NP 6.94 87 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 140 <0.50 <0.50 <0.50 10 <5.0 <0.50 <0.50

12/13/2012 11.08 3.80 NP 7.28 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 130 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 14 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 11.08 4.20 NP 6.88 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 110 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 24 <5.0 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 11.08 4.10 NP 6.98 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 97 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 31 <5.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 11.08 4.20 NP 6.88 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 0.62 ‐‐ 64 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 47 <5.0 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 12.00 3.58 NP 8.42 4,180 T4 51,600 2,750 67.9 1,790 13,400 ‐‐ 1.9 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 27.2 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 12.00 3.02 NP 8.98 2,970 T4 42,600 1,050 28.1 2,990 7,300 ‐‐ <25.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <12500 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 12.00 4.05 NP 7.95 3,980 T4 14,000 709 9.1 1,420 2,530 ‐‐ 0.97 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 12.00 3.94 NP 8.06 3,640 T4 16,600 959 15.0 2,330 3,830 ‐‐ <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 28.1 <1250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 12.00 3.91 NP 8.09 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/12/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 4,580 15,700 1,200 14.0 1,580 3,010 ‐‐ 1.4 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 23.3 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 12.00 3.35 NP 8.65 <2000 12,000 210 9.1 1,100 1,800 ‐‐ <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <20 <40 <4.0 <4.0

9/11/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/13/2012 12.00 3.26 NP 8.74 <50 10,000 72 5.8 610 780 ‐‐ <1.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <7.0 <15 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 12.00 4.16 NP 7.84 <50 5,700 290 11 750 960 ‐‐ <1.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 12 <15 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 12.00 7.37 NP 7.37 <50 6,900 630 5.3 480 680 ‐‐ <1.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 24 <15 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 12.00 4.88 NP 7.12 120 31,000 1,500 39 2,300 5,200 ‐‐ <1.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 32 <15 ‐‐ ‐‐

MW‐15 6/2/2011 11.11 2.50 NP 8.61 124 T4 357 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 15 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 6.4 <250 ‐‐ ‐‐

MW‐12A
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TABLE 2
HISTORICAL GROUNDWATER GAUGING AND ANALYTICAL DATA

76 STATION NO. 5191/5043
449 HEGENBERGER ROAD
OAKLAND, CALIFORNIA

GROUNDWATER GAUGING DATA

9/7/2011 11.11 2.54 NP 8.57 <50.0 412 6.2 <0.50 43 <1.5 ‐‐ 128 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 11.11 2.70 NP 8.41 50.5 T4 201 6.6 <0.50 0.93 <1.5 ‐‐ 142 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 11.11 2.69 NP 8.42 56.2 T4 <50.0 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 106 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 101 <250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 11.11 2.84 NP 8.27 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/12/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <37.9 74.3 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 114 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 91 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 11.11 2.24 NP 8.87 64 59 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 76 <0.50 <0.50 <0.50 45 <5.0 <0.50 <0.50

12/13/2012 11.11 2.51 NP 8.60 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 33 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 7.4 <5.0 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 11.11 2.91 NP 8.20 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 46 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 21.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 11.11 3.36 NP 7.75 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 73 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 31.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 11.11 3.28 NP 7.83 <50 68 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 ‐‐ 120 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 39.0 <5.0 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 10.98 3.00 NP 7.98 509 T4 1,420 1n 79 <0.50 4 <1.5 ‐‐ 1,200 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 257 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 10.98 2.65 NP 8.33 90.0 T4 934 <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 1,240 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 10.98 3.18 NP 7.80 196 T4 948 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 1,320 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 10.98 2.91 NP 8.07 204 T4 392 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 1,090 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 134 <250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 10.98 3.04 NP 7.94 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/12/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 48.1 T4 430 1n <0.50 <0.50 <0.50 <1.5 ‐‐ 1,100 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 374 <250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 10.98 2.61 NP 8.37 390 <150 <1.5 <1.5 <1.5 <1.5 ‐‐ 960 <1.5 <1.5 <1.5 70 <15 <1.5 <1.5

12/13/2012 10.98 2.50 NP 8.48 52 <150 <1.5 <1.5 <1.5 <1.5 ‐‐ 980 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 55 <20 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 10.98 3.15 NP 7.83 <50 <200 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 ‐‐ 950 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 67 <20 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 10.98 3.19 NP 7.79 <50 <150 <1.5 <1.5 <1.5 <1.5 ‐‐ 820 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 70 <15 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 10.98 3.44 NP 7.54 <50 <50 <0.50 <0.50 <0.50 0.67 ‐‐ 240 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 440 <5.0 ‐‐ ‐‐

6/2/2011 11.52 5.78 NP 5.74 687 T4 9,130 2,530 960 35 907 ‐‐ 1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 366 <250 ‐‐ ‐‐

9/7/2011 11.52 4.56 NP 6.96 1,900 T4 47,200 9,620 5,510 1,210 4,510 ‐‐ <25.0 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <12500 ‐‐ ‐‐

12/5/2011 11.52 4.70 NP 6.82 1,790 T4 17,300 4,720 511 238 747 ‐‐ <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <1250 ‐‐ ‐‐

3/6/2012 11.52 4.64 NP 6.88 1,530 T4 1,580 2,090 24 39 166 ‐‐ 1 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 481 <250 ‐‐ ‐‐

6/11/2012 11.52 4.67 NP 6.85 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

6/12/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 1,090 T4 4,950 2,340 123 153 610 ‐‐ <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 411 <1250 ‐‐ ‐‐

9/6/2012 11.52 4.39 NP 7.13 <1000 18,000 4,300 170 370 1,100 ‐‐ <10 <10 <10 <10 300 <100 <10 110

9/11/2012 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐

12/13/2012 11.52 4.20 NP 7.32 <100 55,000 7,300 2,700 1,700 4,600 ‐‐ <10 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 300 <100 ‐‐ ‐‐

3/14/2013 11.52 4.70 NP 6.82 <200 63,000 13,000 5,400 3,100 8,800 ‐‐ <15 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 260 <150 ‐‐ ‐‐

6/11/2013 11.52 4.83 NP 6.69 710 110,000 10,000 11,000 3,100 12,000 ‐‐ <25 ‐‐ ‐‐ ‐‐ <150 <250 ‐‐ ‐‐

9/10/2013 11.52 4.60 NP 6.92 160 36,000 8,200 510 1,200 2,400 ‐‐ <15 ‐‐ ‐‐ ‐‐ 320 <150 ‐‐ ‐‐

Gauging Notes:

TOS ‐ Top of Screen

ft ‐ Feet

NP ‐ LNAPL not present DRO‐ diesel range organics

LNAPL ‐ Light non‐aqueous phase liquid TPHd‐ Total petroleum hydrocarbons as diesel

* ‐ Corrected for LNAPL if present (assumes LNAPL specific gravity = 0.75) TPHg‐ Total petroleum hydrocarbons as gasoline

‐‐ ‐ No information available MTBE‐ Methyl tertiary‐butyl ether

TBA‐ Tertiary‐butyl alcohol

Bold ‐ Above the laboratory's indicated reporting limit

1n ‐ The TPHg result for this sample did not match the laboratory standard for gasoline.  This is likely due to the presence of MTBE in the sample.

T4‐ Result reported for the hydrocarbons within the method‐specific range that do not match pattern of laboratory standard.

< ‐ Below laboratory's indicated reporting limit

ug/L ‐ micrograms/liter

Analytical Notes:

MW‐15

MW‐16

MW‐17
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Sample ID Date

Sample 

Depth 

(feet)

TPHg 

(mg/kg)

TPHg* 

(mg/kg)

TPHd 

(mg/kg)

TPHd* 

(mg/Kg) 

Benzene 

(mg/kg)

Toluene 

(mg/kg)

Ethyl‐

benzene 

(mg/kg)

Total Xylenes 

(mg/kg)

MTBE 

(mg/kg)
TBA (mg/kg)

TAME 

(mg/kg)

DIPE 

(mg/kg)

ETBE 

(mg/kg)

Ethanol 

(mg/kg)

EDB   

(mg/kg)

1,2‐DCA 

(mg/kg)

Naphthalene 

(mg/kg)

Lead 

(mg/kg)

P1 10/25/1991 3 3,200 NA 420 NA 33 120 110 540 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
P2 10/25/1991 3 9,000 NA 8,400 NA 46 120 330 1,500 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
P3 10/25/1991 3 7,100 NA 1,100 NA 48 410 220 1,200 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
P4 10/25/1991 3 370 NA 460 NA 7.4 39 12 77 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW1(2.5) 2/5/1992 2.5 14,000 NA 1,200 NA 160 680 470 2,400 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW2(3.5) 2/5/1992 3.5 9,000 NA 2,400 NA 74 440 280 1,400 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW2(4.5) 2/5/1992 4.5 31 NA 29 NA 2.4 0.14 3 9 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW3(3) 2/5/1992 3 <1.0 NA 49 NA <0.005 <0.005 <0.005 0.011 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW3(4.5) 2/5/1992 4.5 <1.0 NA <1.0 NA <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW4(5) 8/21/1992 5 <1.0 NA <1.0 NA <0.005 <0.005 <0.005 0.0066 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW5(6) 8/21/1992 6 340 NA 43 NA 1.1 1.2 7.8 13 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW6(5) 8/21/1992 5 3.7 NA 1.2 NA 0.9 <0.005 1 0.05 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
WO1 9/20/1994 9 <1.0 NA NA NA <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA 5.0
MW9(3) 1/25/1995 3 1.7 NA 2.6 NA 0.016 <0.005 <0.005 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW10(2.5) 1/25/1995 2.5 44 NA 17 NA 2 1.5 2.3 5.4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW1 3/10/1995 8 11 NA NA NA 2.8 <0.005 1.6 0.067 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW2 3/10/1995 8 11 NA NA NA 3.8 <0.005 0.79 0.034 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW2(4) 3/10/1995 4 2,000 NA 140 NA <0.005 53 42 240 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW3 3/10/1995 8 1 NA <1.0 NA 0.009 0.006 0.007 0.014 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW4 3/10/1995 8 <1.0 NA 1.8 NA <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW5 3/10/1995 8 <1.0 NA 1.4 NA <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW6 3/10/1995 8 <1.0 NA NA NA <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW7 3/10/1995 8 <1.0 NA NA NA <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW8 3/10/1995 8 140 NA NA NA 2.6 5.3 2.7 12 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
D1 3/24/1995 3 760 NA 46 NA 1.5 19 15 73 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
D2 3/24/1995 3 1,200 NA 97 NA 1.6 16 22 110 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B1 3/28/1995 6 <1.0 NA <1.0 NA 0.13 0.026 0.0088 0.059 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B2 3/28/1995 6 3.4 NA <1.0 NA 2.8 0.041 0.19 0.28 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B3 3/28/1995 6 <1.0 NA <1.0 NA <0.005 0.01 <0.005 0.017 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B4 3/28/1995 6 <1.0 NA <1.0 NA <0.005 0.017 <0.005 0.032 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
BD1 3/28/1995 6 <1.0 NA <1.0 NA 0.21 0.011 0.018 0.038 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
BD2 3/28/1995 6 12 NA 4.8 NA 2.6 0.68 0.56 1.7 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
BD3 3/28/1995 6 <1.0 NA <1.0 NA 0.012 0.014 0.012 0.043 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
BD4 3/28/1995 6 <1.0 NA <1.0 NA <0.005 0.011 0.0072 0.037 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
S1 3/28/1995 4 110 NA <1.0 NA 3.5 0.61 7 13 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
S2 3/28/1995 4 1.4 NA 9.4 NA 0.028 0.012 0.015 0.019 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
S3 3/28/1995 4 22 NA 2.9 NA 1.2 1.2 0.65 1.9 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
S4 3/28/1995 4 150 NA 5.8 NA 6.8 5.6 5.3 27 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

TABLE 3

 HISTORICAL SOIL ANALYTICAL Data
76 Station No. 5191/5043

449 Hegenberger Raod, Oakland, California
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TABLE 3

 HISTORICAL SOIL ANALYTICAL Data
76 Station No. 5191/5043

449 Hegenberger Raod, Oakland, California

RF1 3/31/1995 3 2,000 NA 330 NA 8.8 68 55 280 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
RF2 3/31/1995 3 3,300 NA 230 NA 18 160 110 550 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SW8(6) 4/3/1995 8 <1.0 NA <1.0 NA 0.0085 <0.005 0.0084 0.011 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FB1 4/3/1995 4.5 25 NA 8.6 NA 2.1 0.058 2.2 1.3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FB2 4/3/1995 4.5 7.1 NA 1.6 NA 0.4 0.018 0.81 1.7 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FB3 4/3/1995 4.5 1.6 NA <1.0 NA 0.028 <0.005 0.13 0.26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FB4 4/3/1995 4.5 1.4 NA <1.0 NA 0.23 0.022 0.05 0.15 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FBSW1 4/3/1995 3 7.4 NA 1.3 NA 0.066 0.021 1 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FBSW2 4/3/1995 3 70 NA 7.6 NA 0.11 0.096 2.1 6.7 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FBSW3 4/3/1995 3 2.3 NA 7.8 NA 0.012 0.01 0.018 0.012 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FBSW4 4/3/1995 3 9 NA 3.7 NA 0.25 0.036 0.93 0.062 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW1SW1 4/5/1995 5 25 NA 2.8 NA 2.1 0.025 2.4 0.19 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW1SW2 4/5/1995 5 4.2 NA 1.2 NA 0.17 0.01 0.68 0.048 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
WE1 4/5/1995 4.5 26 NA 3.4 NA 0.31 0.3 0.59 2.6 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
WE2 4/5/1995 4.5 2.7 NA 5.1 NA 0.0054 0.0065 0.038 0.17 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
WE3 4/5/1995 4.5 8.2 NA 1.6 NA 0.21 0.074 1.6 0.0076 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
FS‐1 4/5/1995 4 12 NA <1.0 NA 0.28 <0.005 1.5 0.016 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
MW8(6) 4/21/1997 6 1.3 NA <1.0 NA 0.0051 <0.005 0.015 0.041 <0.005 NA NA NA NA NA NA NA NA NA

B‐4@6 12/17/2009 6 20.4 NA 11.4 10.1 0.046 0.18 1 4.2 0.061 0.091 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 NA NA
B‐4@15 12/17/2009 15 <4.9 NA <5.8 <5.8 0.0036 0.0069 0.011 0.049 0.0081 0.036 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 NA NA
B‐4@20 12/17/2009 20 <4.9 NA <5.6 <5.6 <0.003 <0.003 <0.003 <0.006 <0.003 <0.015 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 NA NA
B‐5@8 12/17/2009 8 1,060 NA 285 269 6.2 21.6 30.9 143 <0.0029 0.079 0.068 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 NA NA
B‐5@17.5 12/17/2009 17.5 136 NA 27.8 26.9 0.55 1.4 2.7 15.8 <0.003 0.035 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 NA NA
B‐5@26.5 12/17/2009 26.5 1,570 NA 338 346 16.2 73.5 52.8 255 0.02 0.11 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 NA NA
B‐5@32 12/17/2009 32 <4.8 NA <5.9 <5.9 0.007 0.0087 0.0057 0.031 <0.0029 <0.015 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 NA NA

MW‐11@10 6/22/2010 10 NA <0.18 NA 3.2 <0.0022 <0.0022 <0.0022 <0.0066 0.011 <0.011 <0.0022 <0.0022 <0.0022 <0.0022 <0.0022 <0.0022 NA 6.1
MW‐11@20 6/22/2010 20 NA <0.25 NA 27.3 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0081 <0.0027 <0.013 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 NA 3.4
MW‐12@8 6/22/2010 8 NA 210 NA 45.7 5.2 9.1 6.7 33.3 <0.0028 0.021 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 NA 8.6
MW‐12@10 6/22/2010 10 NA 422 NA 73.6 4 3.5 11.0 31.4 <0.0029 <0.015 0.023 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 NA 9.5
MW‐12@20 6/22/2010 20 NA <0.24 NA <2.0 0.019 <0.0028 <0.0028 <0.0085 <0.0028 <0.014 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 NA 6.6
MW‐12A@26 6/23/2010 26 NA 6,840 NA 2,210 80.9 232 178 607 <0.0027 <0.014 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 NA 13.1
MW‐12A@32 6/23/2010 32 NA 943 NA 267 4.9 15.5 12.0 42.6 0.045 0.044 0.048 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028 NA 6.6
MW‐12A@34 6/23/2010 34 NA <0.22 NA <1.9 <0.0027 0.0097 0.0074 0.033 <0.0027 <0.013 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0027 NA 4.9
MW‐13@8 6/22/2010 8 NA <0.21 NA <2.0 <0.0026 <0.0026 <0.0026 <0.0077 0.064 <0.013 <0.0026 <0.0026 <0.0026 <0.0026 <0.0026 <0.0026 NA 3.6
MW‐13@15 6/22/2010 15 NA <0.24 NA <2.0 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0087 <0.0029 <0.014 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 <0.0029 NA 5.9

Delta 2010

Delta 2009
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 HISTORICAL SOIL ANALYTICAL Data
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Antea Group 2011

MW‐14d7 5/17/2011 7 NA <0.23 <2.0 <2.0 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0081 <0.0027 <0.014 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.36 <0.0027 <0.0027 NA 6.6
MW‐14d10 5/17/2011 10 NA 1,740 45.5 1n 45.9 1n 1.8 0.2 44 140 <0.0026 <0.013 <0.0026 <0.0026 <0.0026 <0.34 <0.0026 <0.0026 NA 7
MW‐14d13 5/17/2011 13 NA 1 <2.0 <2.0 <0.0027 <0.0027 0.037 0.066 <0.0027 <0.014 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.36 <0.0027 <0.0027 NA 6.6
MW‐15d8 5/17/2011 8 NA 2.3 6.2 5.2 0.023 <0.0038 1.9 0.25 0.19 0.16 <0.0038 <0.0038 <0.0038 <0.51 <0.0038 <0.0038 NA 7
MW‐15d13 5/17/2011 13 NA <0.23 <1.9 <1.9 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0083 0.015 0.022 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.37 <0.0028 <0.0028 NA 7
MW‐16d8 5/17/2011 8 NA <0.23 <2.0 <2.0 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.0081 0.15 0.014 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.36 <0.0027 <0.0027 NA 5.7
MW‐16d13 5/17/2011 13 NA <0.23 <2.0 <2.0 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0084 <0.0028 <0.014 <0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.37 <0.0028 <0.0028 NA 5.5
MW‐17d9 5/18/2011 9 NA 633 39.6 1n 36.7 1n 6 14.1 17.9 58 <0.0026 0.03 <0.0026 <0.0026 <0.0026 <0.35 <0.0026 <0.0026 NA 16.3
MW‐17d13 5/18/2011 13 NA 5.4 2.9 1n 2.5 1n 2.7 0.46 1.4 2.8 <0.0027 0.029 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.36 <0.0027 <0.0027 NA 6.4
B‐6d9 5/18/2011 9 NA 2,490 72.0 1n 68.6 1n 26.4 73.9 58.1 230 <0.0031 <0.015 <0.0031 <0.0031 <0.0031 <0.41 <0.0031 <0.0031 NA 10.1
B‐6d14 5/18/2011 14 NA 194 258 1n 250 1n 3.6 5.1 5.1 22 <0.0025 <0.013 <0.0025 <0.0025 <0.0025 <0.33 <0.0025 <0.0025 NA 9.2
B‐6d21 5/18/2011 21 NA 7.2 <2.0 <2.0 0.67 0.86 0.25 0.94 0.036 0.014 <0.0027 <0.0027 <0.0027 <0.37 <0.0027 <0.0027 NA 6.8
B‐6d26 5/18/2011 26 NA 17 3.4 1n 2.9 1n 0.83 1.2 0.46 1.7 0.086 0.021 <0.0026 <0.0026 <0.0026 <0.34 <0.0026 <0.0026 NA 6.6

Antea Group 2013

SB‐1d5.5 7/25/2013 5.5 31,000 ‐‐ ‐‐ 450 85 1,000 650 3,400 <2.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 150 ‐‐
SB‐1d11 7/25/2013 11 73 ‐‐ ‐‐ 3.1 1.2 2.5 1.7 9.3 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 0.7 ‐‐
SB‐1d15 7/25/2013 15 5 ‐‐ ‐‐ 3.1 0.0085 0.0072 0.048 0.13 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 0.015 ‐‐
SB‐2d1 7/25/2013 1 <1.0 ‐‐ ‐‐ 10 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐2d3 7/25/2013 3 <1.0 ‐‐ ‐‐ 2.1 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐2d5 7/25/2013 5 <1.0 ‐‐ ‐‐ 5.9 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐2d11 7/25/2013 11 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐2d15 7/25/2013 15 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.0059 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐3d7.5 7/25/2013 7.5 310 ‐‐ ‐‐ 330 0.13 <0.05 7.5 30 <0.05 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.05 ‐‐
SB‐3d15 7/25/2013 15 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐4d1 7/25/2013 1 <1.0 ‐‐ ‐‐ 13 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐4d3 7/25/2013 3 <1.0 ‐‐ ‐‐ 2.6 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐4d5 7/25/2013 5 <1.0 ‐‐ ‐‐ 4.7 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐4d8 7/25/2013 8 4,600 ‐‐ ‐‐ 31 0.5 0.23 160 130 <0.025 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 40 ‐‐
SB‐4d15 7/25/2013 15 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐5d6 7/25/2013 6 100 ‐‐ ‐‐ 52 0.02 <0.005 3.4 1.7 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 3.3 ‐‐
SB‐5d15 7/25/2013 5 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐6d6.5 7/26/2013 6.5 1,900 ‐‐ ‐‐ 360 0.57 1.1 44 220 <0.25 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 12 ‐‐
SB‐6d15 7/26/2013 15 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐7d6 7/26/2013 6 21 ‐‐ ‐‐ 11 0.019 <0.005 0.13 0.012 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 0.8 ‐‐
SB‐7d11 7/26/2013 11 57 ‐‐ ‐‐ 17 0.17 0.39 1 4.1 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 0.54 ‐‐
SB‐7d13 7/26/2013 13 1.8 ‐‐ ‐‐ 1.5 0.018 0.0086 0.11 0.37 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 0.055 ‐‐



Sample ID Date

Sample 

Depth 

(feet)

TPHg 

(mg/kg)

TPHg* 

(mg/kg)

TPHd 

(mg/kg)

TPHd* 

(mg/Kg) 

Benzene 

(mg/kg)

Toluene 

(mg/kg)

Ethyl‐

benzene 

(mg/kg)

Total Xylenes 

(mg/kg)

MTBE 

(mg/kg)
TBA (mg/kg)

TAME 

(mg/kg)

DIPE 

(mg/kg)

ETBE 

(mg/kg)

Ethanol 

(mg/kg)

EDB   

(mg/kg)

1,2‐DCA 

(mg/kg)

Naphthalene 

(mg/kg)

Lead 

(mg/kg)

TABLE 3

 HISTORICAL SOIL ANALYTICAL Data
76 Station No. 5191/5043

449 Hegenberger Raod, Oakland, California

SB‐8d8 7/26/2013 8 3,300 ‐‐ ‐‐ 900 <0.5 <0.5 15 54 <0.5 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 4.6 ‐‐
SB‐8d11 7/26/2013 11 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 0.018 0.0075 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐9d6 7/26/2013 6 <1.0 ‐‐ ‐‐ 5.9 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐9d15 7/26/2013 15 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐10d8 7/26/2013 8 <1.0 ‐‐ ‐‐ 1.9 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐
SB‐10d11 7/26/2013 11 <1.0 ‐‐ ‐‐ <1.0 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ <0.005 ‐‐

Notes:

BTEX  =  benzene, toluene, ethylbenzene, total xylenes by EPA Method 8260B
MTBE  =  methyl tertiary‐butyl ether by EPA Method 8260 
TBA = tertiary‐butyl alcohol by EPA Method 8260
TAME = tert‐amyl methyl ether by EPA Method 8260
DIPE = Diisopropyl ether by EPA Method 8260
ETBE = Ethyl‐tert‐butyl‐ether by EPA Method 8260
EDB = 1,2‐Dibromoethane by EPA Method 8260
1,2‐DCA = 1,2‐Dichloroethane by EPA Method 8260
mg/kg = milligrams per kilogram
NA  =  not applicable

TPHd = total petroleum hydrocarbons as diesel by EPA Method 8015B
DRO* = total petroleum hydrocarbons as diesel by EPA Method 8015 Silica Gel Treated

TPHg* = total petroleum hydrocarbons as gasoline by CA LUFT
TPHg = total petroleum hydrocarbons as gasoline by EPA Method 8015
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PREVIOUS INVESTIGATION AND SITE HISTORY SUMMARY 
   

October 1991 ‐ Four soil samples were collected from the product pipe trenches at depths of approximately 3 feet 

below ground surface (bgs) during a dispenser island modification.  The product pipe trenches were subsequently 

excavated to the groundwater depth at 4 to 4.5 feet bgs.   

 

February 1992 ‐ Three monitoring wells, MW‐1 through MW‐3, were  installed at the site to depths ranging from 

13.5 to 15 feet bgs.   

 

August 1992  ‐ Three additional monitoring wells, MW‐4  through MW‐6, were  installed at  the site  to a depth of 

13.5 feet bgs.    

 

September 1994 ‐ One 280‐gallon waste‐oil UST was removed from the site.  The UST was made of steel, and no 

apparent holes or cracks were observed in the UST.  One soil sample was collected from beneath the former UST at 

a depth of approximately 9 feet bgs.  No petroleum hydrocarbons were reported.  

 

January 1995 ‐ Two additional monitoring wells, MW‐9 and MW‐10, were installed to depths of 13 and 15 feet bgs.  

In addition, monitoring wells MW‐4 and MW‐5 were destroyed by over‐drilling the wells and backfilling with neat 

cement.    

 

March 1995  ‐ Two 10,000‐gallon gasoline USTs and one 10,000‐gallon diesel UST were  removed  from  the  site.  

Groundwater was encountered in the tank cavity at a depth of approximately 8.5 feet bgs.  Soil samples contained 

total petroleum hydrocarbons as diesel (TPHd) and benzene, and TPH as gasoline (TPHg).  Approximately 125,000 

gallons  of  groundwater were  pumped  from  the  site  for  remediation  and properly disposed  off‐site.    Four  fuel 

dispenser  islands  and  associated product piping were  also  removed.   Based on  the  results of  the  confirmation 

samples, the product dispenser islands were over excavated to approximately 6 feet bgs.   

 

March‐April 1995  ‐ During demolition activities of  the  former station building, soil samples were collected  from 

two  excavations,  which  were  subsequently  over  excavated.    Confirmation  samples  contained  petroleum 

hydrocarbons.  An additional area on the south side of the former station building was excavated based on photo‐

ionization detector (PID) readings.  Two monitoring wells, MW‐1 and MW‐2, were destroyed in order to allow for 

over excavation activities to extend to an area adjacent to the dispenser  islands  in the southeastern quadrant of 

the site.  The excavated areas were subsequently backfilled with clean‐engineered fill.  

 

April 1997 ‐ Two additional monitoring wells, MW‐7 and MW‐8, were installed off‐site to the south and east on the 

neighboring property to a depth of 13 feet bgs.    In addition, monitoring well MW‐3, which was damaged during 

site renovation activities, was fully drilled out and reconstructed in the same borehole. 

 

October 2003 ‐ Site environmental consulting responsibilities were transferred to TRC. 
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April 8‐9, 2005 ‐ TRC conducted a 24‐hour dual phase extraction (DPE) test at the site using monitoring well MW‐6.  

The 24‐hour DPE test was only moderately successful at removing vapor‐phase petroleum hydrocarbons from the 

subsurface; therefore, TRC recommended DPE no longer be considered a viable remedial alternative for the site. 

 

October 2007 ‐ Site environmental consulting responsibilities were transferred to Delta Consultants. 

 

December 2009 ‐ Delta advanced two borings, B‐4 and B‐5, to depths of 20 feet bgs and 32 feet bgs, respectively.  

Analytical results from the soil and groundwater samples collected from these two borings indicated that the soil 

and the groundwater were impacted by petroleum hydrocarbons at these locations.   

 

June 2010 – Delta installed two 4‐inch diameter monitoring/extraction wells, MW‐11 and MW‐12, and two 2‐inch 

diameter monitoring wells, MW‐12A  and MW‐13,  at  the  site. Analytical  results  from  the  soil  and  groundwater 

samples  collected  from  the MW‐12 and MW‐12A boring  locations  indicated  that  the  soil  and  the  groundwater 

were impacted by petroleum hydrocarbons at these locations. 

 

May 2011  – Antea Group  (formally Delta Consultants)  installed  four 2‐inch diameter monitoring wells, MW‐14 

through MW‐17, and advanced one soil boring, B‐6, at the site.  All four monitoring wells were installed with ten 

feet of screen from 3 feet bgs to 13 feet bgs.  Analytical results of soil samples collected during the monitoring well 

installation reported TPHg concentrations ranging from 1.0 milligrams per kilogram (mg/kg) (MW‐14d13) to 2,490 

mg/kg  (B‐6d9),  benzene  concentrations  ranging  from  0.67  mg/kg  (B‐6d21)  to  26.4  mg/kg  (B‐6d9),  toluene 

concentrations ranging from 0.2 mg/kg (MW‐14d10) to 73.9 mg/kg (B‐6d9), ethylbenzene concentrations ranging 

from  0.037 mg/kg  (MW‐14d13)  to  58.1 mg/kg  (B‐6d9),  total  xylenes  concentrations  ranging  from 0.066 mg/kg 

(MW‐14d13) to 230 mg/kg (B‐6d9), methyl tertiary‐butyl ether (MTBE) concentrations ranging from 0.015 mg/kg 

(MW‐15d13)  to  0.19 mg/kg  (MW‐15d8),  tertiary‐butyl  alcohol  (TBA)  concentrations  ranging  from  0.014 mg/kg 

(MW‐16d8 and B‐6d21) to 0.16 mg/kg (MW‐15d8), and lead concentrations ranging from 5.5 mg/kg (MW‐16d13) 

to 16.3 mg/kg  (MW‐17d9).   Diesel  range organics  (DRO) and DRO with  silica gel  concentrations were  reported; 

however, all of the results did not match the laboratory standard for diesel.  Concentrations of DRO ranged from 

2.9 mg/kg  (MW‐17d13)  to  258 mg/kg  (B‐6d14)  and DRO with  silica  gel  concentrations  ranged  from  2.5 mg/kg 

(MW‐17d13) to 250 mg/kg (B‐6d14).   

 

March  2012  –  Antea  Group  advanced  five  soil  borings  (HPB‐1  through  HPB‐5)  at  the  site.    The  borings were 

advanced  using  direct  push  technology.    The  borings were  used  to  obtain  a  hydraulic  profile  of  the  substrate 

beneath the site.   The data obtained during the  investigation will be used to determine the best path forward  in 

terms of remediation. 
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SENSITIVE RECEPTORS 

 

April 24, 2006, TRC  completed a  sensitive  receptor  survey  for  the  site.   According  to  the Department of Water 

Resources (DWR) records, three water supply wells are located within one‐half mile of the site.  The closest well is 

an  irrigation well, reported to be, approximately 1,080 feet southeast of the site.   In addition, two surface water 

bodies were observed within a one‐half mile radius of the site.  San Leandro Creek is located approximately 1,400 

feet southwest of the site and flows into the San Leandro Bay.  Elmhurst Creek is located approximately 2,220 feet 

north of the site and also flows into the San Leandro Bay. 

 

Current Consultant: Antea Group 

 



Corrective Action Plan 

76 Station No. 5191/5043 

449 Hegenberger Road, Oakland, California 

Antea Group Project No. I42705191 

 

    www.anteagroup.com 

 

 

 

 

Appendix C 
 

Aerial Photograph Figures 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



anteagroupR

ADAPTED FROM A MORROW SURVEY ON 5/23/11



R

D

G

E

W

A

T

E

R

 
D

R

I
V

E

H

E

G

E

N

B

E

R

G

E

R

 

R

O

A

D

SITE

1

2

3

4

H

E

G

E

N

B

E

R

G

E

R

 

L

O

O

P

P

E

N

D

L

E

T

O

N

 

W

A

Y

anteagroupR

SENSITIVE RECEPTORS

1 LIGHTHOUSE COMMUNITY CHARTER SCHOOL

2 LIGHTHOUSE CHAPEL INTERNATIONAL

3 OCCUPATIONAL HEALTH SERVICES

4 TEAMSTERS ASSOCIATION PROGRAM
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Project No: I42705191 Client: ELT Boring/Well No: 4
Logged By: E. Weyrens Location: 449 Hegenberger Rd. Page 1 of 1
Driller: Gregg Date Drilled: 12/17/2009 Location Map

Drilling Method: Direct Push Hole Diameter: 2"
Sampling Method: Hole Depth: 20'
Casing Type: NA Well Diameter: NA
Slot Size: NA Well Depth: NA
Gravel Pack: NA First Water Depth: 3'

Static Water Depth: 13'
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al

4" of Asphalt
6" of Aggregate Base

CL Lean Clay, 95% clay, 5% fine sand, olive green,
moist

SM Silty Sand w/ gravel, 60% sand, 25% silt, 15%
gravel, medium sand, olive green, loose,

CL moist
Lean Clay, 95% clay, 5% fine sand, olive green,
wet, strong odor

X
X

15.6 B-4@6 X 0
10:50 X

X
X

37.5 X 0 SC Clayey Sand, 80% fine sand, 20% clay, black
X wet, loose
X
X
X
X
X CL Lean Clay, 95% clay, 5% fine sand, black, medium 

2.4 X 0 stiff, wet, root particles
X SC Clayey Sand, 85% fine sand, 15% clay, black,
X Loose, wet
X
X
X
X

38.4 B-4@15 X 0 CL Lean Clay, 95% clay, 5 % fine sand, olive green,
11:05 X medium stiff, wet

X SC Clayey Sand, 85% fine sand, 15% clay, black,
X loose, wet
X
X
X CL Lean Clay, 95% clay, 5% fine sand, olive green,
X wet, medium stiff
X

2.0 B-4@20 X 0 CL Lean Clay, 95% clay, 5% fine sand, light brown
11:13 medium stiff, moist
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Project No: I42705191 Client: ELT Boring/Well No: 5
Logged By: E. Weyrens Location: 449 Hegenberger Rd. Page  2  of  2
Driller: Gregg Date Drilled: 12/17/2009 Location Map

Drilling Method: Direct Push Hole Diameter: 2"
Sampling Method: Hole Depth: 32'
Casing Type: NA Well Diameter: NA
Slot Size: NA Well Depth: NA
Gravel Pack: NA First Water Depth: 5'

Static Water Depth: 18'

B
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R
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al

X CL Lean Clay, 90% clay, 10% fine sand, dark grey, 
X moist

384 X 0 Lean Clay, 90% clay, 10% fine sand, light brown,
X stiff, moist
X Black, strong odor
X
X

942 B-5@26.5 X 0 Lean Clay w/ sand, 75% clay, 25% fine sand,
15:05 X light brown, wet, soft

X Stiff, 95% clay, 5% sand
X

137 X 0
X
X
X
X SC Clayey Sand, 65% fine sand, 35% clay, brown,
X moist, medium density
X

92.4 B-5@32 X 0
15:25
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Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐1

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/25/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

5 ft

NA
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ed

5

1370 SB‐1d5.5
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Clayey SAND (SC) ‐ dark grey, 80% fine to medium sand, 20% clay, 

dense, wet, hydrocarbon odor.
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22

Total Depth 15 feet below ground surface

Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 100% clay, medium plasticity, very 

stiff, moist.

Lean CLAY (CL) ‐ blueish grey, 100% clay, medium plasticity, very 

stiff, moist.

First Water Depth: 

Static Water Depth: 

Lean CLAY (CL) ‐ black, 95% clay 5% fine to medium sand medium 

plasticity, stiff moist.

Lean CLAY (CL) ‐ black, 100% clay, medium plasticity, soft, wet, 

hydrocarbon odor.

Organic SOIL (OL) ‐ black with brown organics, 70% clay, 30% 

plant matter (roots or grass), medium plasticity, soft, wet.

Sample

So
il 
Ty
p
e

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous

LITHOLOGY / DESCRIPTION

Gravel Fill

4" Asphalt

Easting:

Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 95% clay, 5% fine to medium sand 

medium plasticity, stiff moist.
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Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐2

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/25/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

4.5 ft

NA

R
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o
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ry

A
n
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ed

0 SB‐2d1

0 SB‐2d3

0 SB‐2d5

0 SB‐2d7.5

0.1

0.3 SB‐2d11

0

0.1

0 SB‐2d15

21

22

19
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17

18

15
Total Depth 15 feet below ground surface

16

Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 95‐100% clay, <5% plant matter 

medium plasticity, stiff, moist.

12

13

14

8

9

10
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 95‐100% clay, <5% plant matter 

medium plasticity, stiff, moist.
11

Organic SOIL (OL) ‐ black, 60% plant matter (roots or grass), 40% 

clay, low plasticity, soft, wet.

Lean CLAY (CL) ‐ black, 90% clay, 10% plant matter medium 

plasticity, stiff, moist.

5

6

7

Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ reddish brown, 65% fine 

gravel, 35% fine to coarse sand, wet.

Lean Clay (CL) ‐ greenish grey, 90% clay, 10% fine to coarse sand, 

low plasticity, stiff, wet.

3
Well Graded Gravel with sand (GW) ‐ reddish brown, 60% fine  to 

coarse gravel, 30% fine to coarse sand, 10% clay, moist.
4

So
il 
Ty
p
e

LITHOLOGY / DESCRIPTION

2
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4" Asphalt

1

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:

Boring 

Completion

St
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 W
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M
o
is
tu
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 C
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n
t
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Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ reddish brown, 60% fine 

gravel, 30% fine to coarse sand, 10% clay, moist.

Sample

First Water Depth: 

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous



Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐3

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/25/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

4.75 ft

NA

R
ec
o
ve
ry

A
n
al
yz
ed

0

0

0

98

167 SB‐3d7.5

17.8

3.4

0.2 SB‐3d11

0.2

0

0

0 SB‐3d15

21

22

19

20

17

18

14

15
Total Depth 15 feet below ground surface

16

Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey 95‐100% clay, 5% organics, low 

plasticity, very stiff, moist.

Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 90% clay, 15% fine to medium sand, 

medium plasticity, stiff, wet.

12

13

8
Organic SOIL (OL) ‐ brown, grey, 90% plant matter (roots or 

grass), 10% clay, soft, wet.
9

Organic SOIL (OL) ‐ dark grey, 70% clay, 30% plant matter (roots 

or grass), low plasticity, medium stiff, wet.
10

Lean CLAY (CL) ‐ black, 90% clay, 10% plant matter, medium 

plasticity, stiff, moist.
11

Lean Clay (CL) ‐ grey, 95% clay, 5% fine to medium sand, medium 

plasticity, soft, wet.

Lean CLAY (CL) ‐ black, 95‐100% clay, 5% organics, medium 

plasticity, stiff, moist.

n
ea
t 
ce
m
en

t

4" Asphalt

1
Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ brown, 60% fine gravel, 

35% fine to coarse sand, 5% clay, dense, moist.

2

3
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 90% clay, 5% fine to medium sand, 5% 

organics, medium plasticity, stiff, moist.
4

5
Clayey SAND (SC) ‐ reddish brown, 60% fine to coarse sand, 40% 

clay, loose, wet.
6

7
Lean Clay (CL) ‐ dark grey, 95% clay, 5% fine to medium sand, low 

plasticity, medium stiff, wet.

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:

Boring 

Completion

St
at
ic
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at
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M
o
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n
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LITHOLOGY / DESCRIPTION

First Water Depth: 

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous



Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐4

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/25/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

2.9 ft

NA

R
ec
o
ve
ry

A
n
al
yz
ed

0 SB‐4d1

0 SB‐4d3

0 SB‐4d5

2.9

1338 SB‐4d8

1.2

1.2 SB‐4d11

0.4

0.1

0 SB‐4d15

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, medium plasticity, soft, moist.

Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 90% clay, 5% fine to medium sand, 5% 

organics, medium plasticity, stiff, moist.

Poorly graded SAND (SP) ‐ black, 100% medium sand, dense, wet, 

oil odor.

Total Depth 15 feet below ground surface

21

17

18

Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 95% clay, 5% fine to medium sand, 

low plasticity, very stiff, moist.

22

19

20

8

9

10

16

12
Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, low plasticity, stiff, moist.

13

14

Lean CLAY (CL) ‐ black, 95% clay, 5% organics, medium plasticity, 

stiff, moist.

15

n
ea
t 
ce
m
en

t

4" Asphalt

1
Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ light grey, 60% fine gravel, 

40% fine to coarse sand, medium dense, dry.

2

11

3
Clayey SAND (SC) ‐ grey, 70% fine to medium sand, 30% clay, 

loose, wet.
4

Clayey SAND (SC) ‐ grey, 55% fine to medium sand, 45% clay, 

loose, wet.
5

Clayey SAND (SC) ‐ grey, 70% fine to medium sand, 30% clay, 

loose, wet.
6

Lean Clay (CL) ‐ black, 95% clay, 5% fine sand, low plasticity, very 

stiff, moist.
7

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:

Boring 

Completion

St
at
ic
 W

at
er
 L
ev
el

M
o
is
tu
re
 C
o
n
te
n
t
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ID
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)
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LITHOLOGY / DESCRIPTION

First Water Depth: 

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous



Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐5

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/25/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

4 ft
NA

R
ec
o
ve
ry

A
n
al
yz
ed

0

0

0

78.0

SB‐5d6.5

12.4

4.0

1.8

2.3

0.3 SB‐5d11

0.1

0

0

0 SB‐5d15

Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 100% clay, stiff, medium plasticity, 

moist.

Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 95% clay, 5% organics, very stiff, 

medium plasticity, moist.
Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 100% clay, very stiff, medium 

plasticity, moist.

Organic SOIL (OL) ‐ grey, 90% clay, 10% organics, soft, wet.

22

21

13

14

15
Total Depth 15 feet below ground surface

16

17

20

18

19

9
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 90% clay, 10% organics, soft, medium 

plasticity, wet.

10
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 90% clay, 10% organics, stiff, medium 

plasticity, wet.

Lean CLAY (CL) ‐ brown, 90% clay, 10% fine to coarse sand, stiff, 

low plasticity, moist.

Poorly Graded Sand (SP) ‐ grey, 95% medium sand, 5% clay, loose 

wet.
Organic SOIL (OL) ‐ grey, 60% organics, 40% clay, medium 

plasticity, medium stiff, wet.n
ea
t 
ce
m
en

t

4" Asphalt

1
Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ reddish brown, 60% fine 

gravel, 30% fine to coarse sand, 10% clay, moist.

2

7

3

4
Well graded SAND (SW) ‐ grey, 100% fine to coarse sand, loose, 

wet.
5

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 90% clay, 10% fine to coarse sand, stiff, 

medium plasticity, wet.
6

11

12

8

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:

Boring 

Completion

St
at
ic
 W

at
er
 L
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el

M
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LITHOLOGY / DESCRIPTION

First Water Depth: 

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous



Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐6

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/26/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

4.5 ft
NA

R
ec
o
ve
ry

A
n
al
yz
ed

0.1

0

0.1

16

40

2567 SB‐6d6.5

33.5

29.2

2.9

1.9

SB‐6d11

1.8

0.1

0.2

0.1 SB‐6d15

22

Clayey SAND (SC) ‐ greenish grey, 60% fine to medium sand, 40% 

clay, medium dense, moist.

Poorly Graded Sand (SP) ‐ grey, 100% medium sand, medium 

dense, wet, hydrocarbon odor. 1 or 2 inches thick

20

21

18

19

16

17

9
Poorly Graded Sand (SP) ‐ grey, 93% medium sand, 5% clay, 2% 

organics, medium dense, wet.

15
Total Depth 15 feet below ground surface

10
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 90% clay, 10% organics, stiff, medium 

plasticity, wet.

11
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 100% clay, stiff, medium plasticity, 

moist.

12
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 95% clay, 5% organics, very stiff, 

medium plasticity, moist.

13
Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 100% clay, very stiff, medium 

plasticity, moist.

14

n
ea
t 
ce
m
en

t

4" Asphalt

1
Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ reddish brown, 60% fine 

gravel, 30% fine to coarse sand, 10% clay, moist.

2

6

3
Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 80% clay, 20% fine to medium 

sand, stiff, low plasticity, moist.

4
Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 95% clay, 5% fine to medium sand, 

stiff, medium plasticity, wet.
5

7
Clayey Sand (SC) ‐ dark grey, 60% fine to medium sand, 40% clay, 

medium dense, wet.

8
Lean CLAY (CL) ‐ grey, 90% clay, 10% fine to medium sand, soft, 

medium plasticity, wet.

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:

Boring 

Completion
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LITHOLOGY / DESCRIPTION

First Water Depth: 

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous



Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐7

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/26/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

4 ft
NA

R
ec
o
ve
ry

A
n
al
yz
ed

0

0

0

0.4 SB‐7d6

0.4

2.9

7.6

14.8 SB‐7d11

4.9

42.2 SB‐7d13

0.9

0.6

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 90% clay, 10% fine to coarse sand, soft, 

medium plasticity, wet.

Clayey Gravel with sand (GC) ‐ grey, 50% fine to coarse gravel, 

25% fine to coarse sand, 25% clay (in clumps), moist. ‐ brown, 

50% fine to coarse gravel, 25% fine to coarse sand, 25% clay (in 

clumps), moist.

17

12
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 93% clay, 5% fine to coarse sand, 2% 

organics, stiff, low plasticity, moist.

13

14

Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 93% clay, 5% fine to coarse sand, 

2% organics, very stiff, low plasticity, moist.

15
Total Depth 15 feet below ground surface

18

22

19

20

21

9
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 95% clay, 5% fine to coarse sand, soft, 

medium plasticity, wet.

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, soft, medium plasticity, wet.

16

10
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 95% clay, 5% fine to coarse sand, stiff, 

low plasticity, moist.

11
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 90% clay, 5% fine to coarse sand, 5% 

organics, stiff, low plasticity, moist.

n
ea
t 
ce
m
en

t

4" Asphalt

1
Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ reddish brown, 60% fine 

gravel, 30% fine to coarse sand, 10% clay, moist.

2
Clayey Gravel with sand (GC) ‐ brown, 50% fine to coarse gravel, 

25% fine to coarse sand, 25% clay (in clumps), moist.

3

4

5

6

7

Clayey Sand (SC) ‐ grey, 60% fine to medium sand, 40% clay, 

dense, wet.

8

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:

Boring 

Completion

St
at
ic
 W

at
er
 L
ev
el

M
o
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LITHOLOGY / DESCRIPTION

First Water Depth: 

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous



Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐8

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/26/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

5 ft
NA

R
ec
o
ve
ry

A
n
al
yz
ed

0.1

0.4

0.1

7.2

144

1207 SB‐8d8

4.7

1.1

1.1 SB‐8d11

0.4

0.2

0.3

0.5

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, stiff, medium plasticity, moist.

Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 100% clay, stiff, medium plasticity, 

moist.
Poorly Graded SAND (SP) ‐ dark grey to black, 100% fine sand, 

dense, wet, hydrocarbon odor.

Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 100% clay, stiff, medium plasticity, 

moist.

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, very stiff, medium plasticity, 

moist.

21

22

19

20

17

18

15
Total Depth 15 feet below ground surface

16

12

13
Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 100% clay, very stiff, medium 

plasticity, moist.
14

9
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 100% clay, soft, medium plasticity, 

wet.

10

11

Piece of wood in clay < 1 inch thick at 9.5 feet below grade

n
ea
t 
ce
m
en

t

4" Asphalt

1
Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ reddish brown, 60% fine 

gravel, 30% fine to coarse sand, 10% clay, moist.

2
Clayey Gravel with sand (GC) ‐ brown, 50% fine to coarse gravel, 

25% fine to coarse sand, 25% clay (in clumps), moist.

Clayey Sand (SC) ‐ grey, 80% fine to medium sand, 20% clay, 

medium dense, moist.
5

Wet at 5 feet.

Well Graded SAND (SW) ‐ grey, 95% fine to coarse sand, 5% clay, 

loose, moist.

6

7

8

3

4

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:

Boring 

Completion

St
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LITHOLOGY / DESCRIPTION

First Water Depth: 

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous



Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐9

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/26/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

4.5 ft
NA

R
ec
o
ve
ry

A
n
al
yz
ed

0

0

0

27.0 SB‐9d6

0.1

0

0.2

SB‐9d9

0.1

0

0 SB‐9d15

First Water Depth: 

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, hard, medium plasticity, moist.

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:

Boring 

Completion

St
at
ic
 W

at
er
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n
t
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ID
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LITHOLOGY / DESCRIPTION

n
ea
t 
ce
m
en

t

4" Asphalt

1
Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ reddish brown, 60% fine 

gravel, 30% fine to coarse sand, 10% clay, moist.

2

3
Well Graded Gravel with sand (GW) ‐ reddish brown, 60% fine  to 

coarse gravel, 30% fine to coarse sand, 10% clay, moist.
4

5

6
Clayey SAND (SC) ‐ grey, 80% fine to coarse sand, 20% clay, dense, 

wet.

7

8

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, soft, medium plasticity, wet.

9

10
Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, stiff, medium plasticity, moist.

11

16

12
Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, very stiff, medium plasticity, 

moist.
13

14

22

19

20

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 95% clay, 5% fine to medium sand, stiff, 

medium plasticity, wet.

21

17

18

15
Total Depth 15 feet below ground surface

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 95% clay, 5% fine to coarse sand, soft, 

medium plasticity, wet.
Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 100% clay, medium stiff, medium 

plasticity, moist.



Project No: I42705191 Client: COP/ELT Boring No: SB‐10

Logged By: Jonathan Fillingame Location: 449 Hegenberger Road, Oakland Page  1  of 1

Driller: Date Drilled: 7/26/2013 Location Map

Hole Diameter: 2 in

Hole Depth: 15 ft

4.75 ft
NA

R
ec
o
ve
ry

A
n
al
yz
ed

0

0

0

0

0

0 SB‐10d8

0

0

0 SB‐10d11

0

0

0

0

First Water Depth: 

Lean CLAY (CL) ‐ grey, brown, 90% clay, 10% fine to medium sand, 

very stiff, low plasticity, wet.
Clayey SAND (SC) ‐ grey, 60% fine to medium sand, 40% clay, 

medium dense, wet.

Poorly Graded SAND (SP) ‐ grey, 95% fine sand, 5% clay, dense, 

wet.

Cascade Drilling

Drilling Method:  Direct Push

Sampling Method: Continuous

Static Water Depth: 

Elevation: Northing: Easting:
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LITHOLOGY / DESCRIPTION
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t

4" Asphalt

1
Poorly Graded Gravel with sand (GP) ‐ grey, 60% fine to coarse 

gravel, 40% fine to coarse sand, dry.

2

Sandy Lean CLAY (CL) ‐ grey, 70% clay, 30% fine sand, soft, low 

plasticity, wet.
Lean CLAY (CL) ‐ grey, 90% clay, 5% fine sand, 5% organics, stiff, 

medium plasticity, moist.

3

4

Poorly Graded SAND (SP) ‐ brown, 100% fine sand, loose, moist.

5

6

7

Lean CLAY (CL) ‐ grey, 100% clay, stiff, low plasticity, wet.

8

10

11

9

Lean CLAY (CL) ‐ dark grey, 90% clay, 5% fine sand, 5% organics, 

stiff, medium plasticity, moist.

12

13

14

Lean CLAY (CL) ‐ greenish grey, 90% clay, 5% fine sand, 5% 

organics, very stiff, medium plasticity, moist.

15
Total Depth 15 feet below ground surface

16
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20

21

22



Corrective Action Plan 

76 Station No. 5191/5043 

449 Hegenberger Road, Oakland, California 

Antea Group Project No. I42705191 

 

    www.anteagroup.com 

 

 

 

 

Appendix E 
 

Regenesis Case Studies 



 Case H

ORC A

 
CASE SUMM
Former Serv

Past operat
hydrocarbons
ethylbenzene
groundwater.
tanks (USTs)
In 2001, a t
disposed of o
constructed 
was determin
and instead 
cleanup.  Gro
assessment o
as high as 2
To address t
was applied i
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
REMEDIATIO
The remainin
Canadian Dr
applied using
to counterac
Advanced wa
 

Figure

History A-

Advanced

MARY 
vice Station, 

ions at a f
s including 
e, and xyl
. During site
) were discov
total of 1,900
off-site and th
building, a s
ned that exca

a less disru
oundwater mo
of the remain
7,000 parts p
the hot spot b
in November 

ON APPROA
ng area of co
inking Water 
g similar grid 
t the potentia
as applied to 

e 1.  Site Map I

New  
Building 

-1 

d® Injecti

Alberta, Can

former servic
TPHg, T

enes (BTEX
e investigatio
vered and ex
0 m3 of cont
he five forme
mall wedge o

avating the are
uptive approa
onitoring was

ning subsurfac
per billion (pp
beneath the 
2005.  

ACH 
oncern includ
Quality (CDW
layouts aroun

al impact of 
treat the rem

 

Indicating Rem

TH02

T

© 2008 Regene

on Reduc
Clea

nada 

ce station re
TPHd, and 
X) contamin
ons, leaking 
cavation activ
aminated soi

er USTs remo
of contamina
ea would com
ach was nee
s performed in
ce contamina
pb) BTEX and
building in-sit

ded wells TH
WQ) Standard
nd both wells
residual soil 
aining petrole

maining Hot Spo

2-7 

TH02-1 

esis  |  www.rege

ces Petro
anup Goa

esulted in p
benzene, 

nation in s
underground

vities were pe
il was excav
oved.  Due to
ated soil rema
mpromise the 
eded to cont
n order to com
tion. In June 

d 33,000 ppb
tu enhanced 

02-1 and TH
ds as regulate
s (Figure 2). A
contaminatio

eum hydrocar

ot 

enesis.com 

oleum Hy
ls 

petroleum 
toluene, 

soil and 
d storage 
erformed.  

vated and 
o a newly 
ained.  It 
structure 

tinue site 
mplete an 
2005, sampli
 TPHg remai
aerobic biore

H02-7 (Figure
ed by Alberta
A higher injec
on (Table 2). 
rbons. 

Table 1. 

Contaminant
TPHg 
TPHd 

Benzene 
Toluene 

Ethylbenzene
Xylenes 

Total BTEX

 

Treatment Ar
Treatment Th
Injection Spa
Injection Poi
Injection Rat
ORC Adv. Ap

 

ydrocarbo

ng results ind
ined within th
emediation us

e 1).  To red
 Environment

ction rate was
 A total of 2

 June 2005 Sa

TH02-1 
33,000 

5,800 

200 

900 

e 3,200 

23,000 

27,300 

Table 2.  Appl

rea 
hickness 
acing 
nts 

te 
pplied 

ons towa

dicated conce
he contaminat
sing ORC Ad

uce concentr
t, ORC Advan
s used to trea
2,900 pounds

ampling Results

TH02-7 Cl
20,000 

5,100 

6,600 

300 

1,700 

3,800 

12,400 

ication Details

TH02-1 
1,10

~6

10 ft on

32 po

~19 lbs/ft 

1,100 

 
rds 

entrations 
ted area.  
dvanced® 

rations to 
nced was 
at TH02-1 
s of ORC 

s (ppb) 

leanup Goal 
2,200 

1,100 

5 

24 

2.4 

300 

N/A 

TH02-7 
00 ft2 

6 ft 

n-center 

oints 

~11 lbs/ft 

1,800 



Co
nc
en

tr
at
io
ns
 (p

pb
)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

RESULTS 

In TH02-1, T
contaminants
the CDWQ S
the injection. 
 
A more grad
have continu
approximatel

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONCLUSIO

The initial s
excavation a
in-situ injectio
site disturban
compliance a
continue to d
 

CONTACT 

 

 
Consultant 

0

5000

10000

15000

20000

25000

 Soil T

 Groun

 Groun

 Depth

 Applic

 Produ

 Quan

 

Total BTEX ha
s with the exc
Standard at 20

dual decline w
ued for almo
y 3,500 ppb a

ON 

soil excavatio
ctivities were
on of ORC Ad
nce and signi
and has susta
ecline. 

t contact inform

Well T

ORC Adva
              No

Type: Silty Sa

ndwater Velo

ndwater Flow

h to Groundw

cation Type:

uct: ORC Adv

tity Applied:

as declined fr
ception of be
0 ppb.  TPHg

was observed
ost 2 years f
and TPHg ha

on was succ
e limited due t
dvanced to tr
ficant cost sa
ained reducti

Todd Herring
Rocky Moun
303-399-162

mation available

TH02‐1

anced Injection 
ovember 2005 

and 

ocity: 0.35 ft/

w Direction: 

water:  9 ft 

 Grid Applica

vanced® 

 2,900 lbs 

© 2008 Regene

rom an initial 
nzene have r

g and TPHd c

d in TH02-7 
following the
s been reduc

cessful in rem
to the locatio
eat the rema

avings.  The a
ons 20 mont

gton 
ntain District M
22  I  therringt

e upon request

B
T
E
X

/day 

Southeast 

ations 

esis  |  www.rege
100908 

21,410 ppb t
reached the c
concentrations

as explained
e ORC Adva
ced by 86%. 

moving the 
n of the hot s
ining contami
application re
ths post-injec

Manager 
ton@regenes

t.  Please conta

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

Co
nc
en

tr
at
io
n 
(p
pb

)

Figure 2. V

TH02-1 

enesis.com 

to approximat
cleanup goals
s reached the

 by a less si
nced injectio

majority of c
spot residing 
ination benea

educed BTEX
ction.  Monito

sis.com 

act the Regene

0

0

0

0

0

0

0

0

O
 

Variable Injectio

tely 140 ppb, 
s. Benzene r
e cleanup goa

ignificant dos
on.  Total BT

contamination
beneath an o

ath the buildin
X concentratio

ring is on-go

esis representa

Well TH02

ORC Advanced
            Novem

on Amounts wi

TH02-

 a 99% reduc
emains slight
als within 8 m

sing rate.  Re
TEX has de

n on-site.  H
on-site structu
ng allowed for
ons towards re
ing as conce

ative listed abov

2‐7

d Injection 
mber 2005 

ithin Source Ar

-7 

45 lbs

75 lbs

90 lbs

ction.  All 
tly above 

months of 

eductions 
clined to 

However, 
ure.  The 
r minimal 
egulatory 
entrations 

ve.

B
T
E
X

rea



 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

In-Situ Application Details 
 

 Remediation Objective: Reduce concentrations of VPH, 
LEPH, and Naphthalene to cleanup goals. See Table 1. 

 Application Type: Grid 
 Soil Type: Sand  
 Quantity Applied: ORC® – 1,350 lbs 

  ORC Advanced® – 500 lbs 
 Total Product Cost: $23,955 CAN; $17,957 US 

Summary 
 

A former fueling facility in Port Coquitlam, BC 
contained four USTs and accompanying 
dispensers. The USTs were removed in 1990 
after volatile petroleum hydrocarbon (VPH) 
concentrations were found above regulatory 
limits. Well BH206 had significant VPH and 
naphthalene concentrations reaching 13,000 
µg/L and 240 µg/L, respectively. In addition, 
wells BH 303 and BH 205A had concentrations 
of VPH as high as 5,600 µg/L. 

  Next Environmental, Inc. 

Site Closure via In Situ Aerobic 
Bioremediation of Petroleum Hydrocarbons in 

British Columbia, Canada

Soil Excavation Area 

Groundwater 
Contamination

BH 303 

BH 306 

Table 1. Cleanup Goals (µg/L) 

Contaminant BH206 
Concentrations 

Cleanup 
Goal 

VPH 13,000 1,500 

LEPH 2,600 500 

Naphthalene 240 10 
 

Figure 1. Site map with plume outline and monitoring well locations 

BH 403 
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BH 302 

BH 206 

BH 305 
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VPH Time Lapse Shots 

VPH Plume Day 0 VPH Plume Day 300 VPH Plume Day 930 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Remediation Approach 
 

Excavation activities removed approximately 1,300 m3 of contaminated soil which were later disposed of at a 
permitted facility. Following the excavation, a groundwater remediation program was implemented using 1,350 lbs 
of Oxygen Release Compound (ORC®). An ORC slurry was added to the backfill and injected into the 
groundwater plume to further reduce VPH concentrations as well as light extractable petroleum hydrocarbons 
(LEPH). A second application using 500 lbs of ORC Advanced® was applied one year after the ORC application to 
continue reducing trends of petroleum hydrocarbons. 

Results 
 

As shown in the VPH time lapse shots on the front, VPH reduction 
occurred across the plume. Approximately, one year after injection VPH 
declined from 13,000 µg/L to 4,300 µg/L in well BH206 and well BH303 
showed a decrease of 80%. Downgradient of the source area VPH was 
reduced below cleanup goals. Prior to injection, a total of 7 wells had 
LEPH concentrations above the standard (500 µg/L). By day 510, four 
wells reached concentrations below cleanup goals. Reduction of 
naphthalene was also seen across the contaminated area (Table 2).  Most 
notable are the 3 wells that reached the cleanup standard 510 days after 
injection.  
 
Within 3 years of the initial application, all contaminants of concern were 
reduced to below the cleanup goals. Concentrations of VPH and LEPH 
were reduced by 1 to 2 orders of magnitude and naphthalene declined 
from a high of 280 µg/L to 7.9 µg/L. The site achieved closure 
approximately 5 years after commencing remedial treatment. 

Table 2. Naphthalene 
Concentrations (µg/L) 

Naphthalene Baseline Day 510 

BH 108 86 24 

BH 206 240 120 

BH 302 140 42 

BH 303 160 110 

BH 305 12 ND 

BH 306 35 2 

BH 403 49 83 

BH 503 69 ND 

 

Next Environmental, Inc. / 215-2550 Boundary Road Burnaby / British Columbia / V5M 3Z3  

Graph 2 
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High Benzene Concentrations Reduced Using ORC Advanced – 
Sheboygan, WI 

SITE SUMMARY_______________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 

REMEDIATION APPROACH____________________________________________________________ 
 Remediation Objective: Reduce concentrations of Benzene to 

cleanup goals at the entire site. See Table 1. 
 Application Type: Grid 
 Product: ORC Advanced 
 Quantity Applied: 2,850 lbs  
 Application Rate: NW Corner–4 lbs/ft; SE Corner-11.9 lbs/ft 
 Injection Spacing: 10 ft 
 Product Cost: $24,225 

 

SITE CHARACTERISTICS______________________________________________________________ 
General  

 Name: Former Marathon Unit #3697  
 Location: Sheboygan, WI 
 Industry: Service Station 
 Contaminants of Concern:  

 
 
 
 
 
 

Hydrogeology  
 Treatment Area: NW Corner 1,200 ft2 

                                    SE Corner 1,800 ft2  
 Soil Type: Silty sand lenses in clay matrix 
 Groundwater Flow Direction: Southeast 
 Depth to Groundwater: 12-15 ft 

Table 1. Cleanup Goals 
Contaminant Concentration 

Benzene 5 ug/L 
Toluene 1,000 ug/L 

Ethylbenzene 700 ug/L 
Xylenes 10,000 ug/L 

Contaminant Concentration 
Benzene 1,700 ug/L 
Toluene 530 ug/L 

Ethylbenzene 1,300 ug/L 
Xylenes 3,190 ug/L 

 

Elevated levels of petroleum hydrocarbons were discovered near the former dispenser island at a former service 
station in Sheboygan, WI.  In hopes of reducing concentrations, soil excavation activities took place in June 2003.  A 
total of 500 tons of hydrocarbon-impacted soils were removed and transported to a landfill for disposal.  However, 
residual contamination continued to affect the groundwater after the excavation.  By March 2004, benzene and 
ethylbenzene had risen to 2,500 ug/L and 1,300 ug/L, respectively.  In situ bioremediation using ORC Advanced was 
chosen to reduce BTEX, naphthalene, and trimethylbenzenes.  In the northwest corner of the site, the location of the 
former UST basin, a total of 480 pounds of ORC Advanced was injected.  In the southeast corner, the area of highest 
contamination, a total of 2,370 pounds of ORC Advanced was injected. 

Figure 1. Site Map

Table 2. Well MW-8 Concentrations

N
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Flow 
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         Injection Point 
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RESULTS_____________________________________________________________________________ 
          Percent Contaminant Reduction   Post Treatment Concentrations   

 Contaminant Percent Reduction   Contaminant Concentration  
 Benzene 98%   Benzene 30 ug/L  
 Toluene 96%   Toluene 18 ug/L  
 Ethylbenzene 99%   Ethylbenzene 5.8 ug/L  
 Xylenes 96%   Xylenes 115 ug/L  

 

Concentrations vs. Time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONCLUSION_________________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

CONTACTS___________________________________________________________________________ 
  
                         
 

Groundwater sampling results after excavation activities show an increasing trend of contamination.  On average, 
concentrations continued to increase up until the ORC Advanced application due to residual contamination.  
Concentrations peaked before ORC Advanced injection followed by a significant reduction across the plume. In well 
MW-5, benzene spiked to 160 ug/L while naphthalene rose to 170 ug/L and in well MW-4 BTEX, naphthalene and 
trimethylbenzenes all increased.  Significant decreases of all contaminants were seen shortly after ORC Advanced 
injection.  In well MW-8 total BTEX was reduced from 6,720 ug/L to 168.8 ug/L, a 97% reduction.  Naphthalene 
concentrations were above the MCL of 20 ug/L in wells MW-1, MW-4, MW-5.  ORC Advanced reduced 
concentrations to non-detect in wells MW-4 and MW-5, leaving 38 ug/L in well MW-1.  Monitoring is on-going as 
concentrations continue to decrease towards MCLs.   

Consultant: Steve Sittler 
  Handex of Indiana 
   

Regenesis: Scott Mullin 
  Central U.S. Regional Manager 
  630-753-0836 

smullin@regenesis.com 
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Note: The significant decrease seen from day -60 is 
indicative of the gap between data points as concentrations 
most likely stayed their course, increasing, until ORC 
Advanced was injected and a new data point collected at 
day 30. 
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